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و التعليم الفني 
الاذارة المركزية لشنون الكتبا 


كتاب الطالب 
الصف الأول الثانوى 


عر 


تنك المعسرفة المصرب 


Tasa Fae VA 
غير مصرح بتداول هذا الكثاب خارج وزاره التربية و التعليم و. التعليم الفني‎ 





vet atid قد مث‎ 


Lek‏ ريناتنا te‏ العف الأول cg itll‏ شهدت الأعوام الأخيرة طقرات هائلة وستحدثات تكنولوجية فى 
تحن سالات الحياة »و كان على leh de glen‏ يجتيوزية نهر الغرية أن تواكت هذه الستحدثات كاثرة 
بهذا التطور الهائل. 

لذلك حرصت وزارة الترية والتمليم على نطوير المناهح على اعتبار أن المنهج كان يلزمه التجديد والتحديث 
انتضدابها فى ايتكار ماهر أحدت, 

وقد راعيئا فى إعداد هذا الكتاب تير دور المتعلم لتخرع به من حير المتلقى إلى مجال المفاعل daal‏ فن 
Aa‏ انهه المت رالا ta g stele‏ وا ا واكتساب المهارات و غرس جب المعرقة اا E‏ يقب EF‏ 
فعالا فى المجتمع ؛وذلك لتسقين الاتقا الذاتى لوطلته اقتصاديًا LE p‏ واجنماعيا. وذلك من خلال التنرع فى 
الأنشطة والمهارات بهدف إعداد جيل متنوع من الطلاب يخدم الوطن فى كافة المجالات . 

spat»‏ الكتاب أنشطة فردية وجماعية » معملية وتطيقية لتحقيق أهداف المنهج. ويشهى كل فصل بأنشطة تقريمية 
حتى يقف الطالب على ما تق نن أهداف وما يجب القيام به مين أعمال لتحقيق ما لم يتن تسقيقه » وقد راعينا فى 
إعداد هذا الكتاب التسلسل المتطقى لواب المنهج liS ya‏ التدرج فى مستوق by all Arap ikiyi nA‏ الفرذية 
والحاجات والميرل المكتلقة: 

وقد تم عرض عذا المنهج فى شكل نسبح متكامل ومترابط قى ستة أبوات تبدأ بعلم الكبمياء وطبيعته وعلاقته 
بالعلوم الأخرى ١‏ وخاصة الحديث منها مئل : غلم الدانو تكنولوجى »ثم توالت أبواب المنهج مرورًا بالكيمياء 
الكمية ثم المساليل والأحماض و القواغد» يليها الكيمياء الحرارية ؛ ثم الكيمياء الثووية. 


aa ~ aly‏ الكتاب datas‏ علن بثك المعرقة المصرى 


www.ekb.eg 
ومتها ماعو إثرائى لتعميق السعرقة والفهم تشجيعا لكو على العزيد فن‎ ١ متها ماعو فى سياف الموضوعات‎ 


PAY a tll 
2 : 


وتحن S)‏ نقدم هذا الكتاب لكم نتمتى أن يحقق ما تصبو إليه رغباتكم ريشبع ميولكم ويلبى احتياجاتكم . متمتين 
أن يتحقق لمسرنا الغالبة الرخاء والإزجغار. 


والله ولى التوفيى + 
المعدون 


محتويات الكتاب 


الياب الأول: 
A‏ الخيمياء مركز العلوم 
7 | الكيسياء والقياس mes‏ 
ÇÊ‏ | التاتوتكترلوجى والكيمياء 11 
| لس ركلا عو هه 
el id |‏ 8 

















الباب الكافى: 
الكيمياء الكمية 


الباب الثالث؛ 
المحاليل - الأحماض والقواعد 
| المحائيل a, lay silly‏ 
الأحماضن والقواعد. YA‏ 
أنشطة dey‏ تتريسية ۹١.‏ 


١ EE مراجعة‎ il E 














الباب الرايع : 


eh 


صور التغير فى المستزى الحرارى ٠١۸‏ 


|, ia 





االباب الكافس: 
الكيمياء النووية 










نواةالذرة رالمات الأؤلية WN‏ 
النشاط الإشعاعى والتقاعلات التووبة ie‏ 


jan 





— واسغلة تقويية‎ Masi 


NI and tll 







قى نهاية هذا الباب يُصبح الطالب قادرًا على أن : 
akili alla a ig‏ 
ay >‏ العلا ين الكيمياء وباتى تروع العلم. 

د ارس لا ج الفا ول N‏ 
هه يساق الأدواقك والأجيرة | Paar‏ ھی \ : 
الام N‏ 
= يستخدم laali sel pal‏ العامة maal‏ بدقة N‏ 

ا« a‏ ل فهرم تكترلوجيا النائر. 
a >‏ مشهرع pele‏ 
nH pili‏ \ 
حة Sal IO ge she aaa a‏ | 
متيدةراعرى ضار 





= 
۴ عبن اط الباب LV‏ 


— الكككا 
















تأمل الحاة من حر ئك لتكتقف أن العيياء تذخا فى كل شي lee‏ الظعام اللى val gh‏ 
البلابى الى uate‏ الا وة التى yee‏ لك الطب ٠‏ الأدرات دالا جهرة الى 
تتتدبهاء حتى فى تركب أجسامنا وكيتية عملها. ليس دنك لقط بل أن 
الكثير من العلوم التى تعرقيا عمد فى تفسير غلواهرها على الكيساء. 
فى هدم الوحدة صعرف على مجال عمل الكيمياء والعمليتت 
| الثى يبعها الكيميائون + زتتعرف على دور الكيمياء فى 
حياتنا وعلاقتها بالعلوم الأخرى. ولأن الككيمياء مجال 
٠‏ يعتبت على التجريب Dpi‏ هذه الوحدة Hapy‏ 
بمعرفة عن الأدواث والأجهرة التي تستشدمها فى 
eg ale ell‏ ء كف pears‏ يكتاءة: 
وإذاكان العصر القادم هر عصر العراد متناهية 
التسهر ذانت الكواسن الثاتقة pae gl i‏ 
التاثوتكتولوجى فإئنا بسكن أن تعتيره 
غضر الكبنياء i‏ لأنها السثولة عبن fey‏ 
iL SoS‏ هذا Sl‏ من المواد: 


a‏ جه 
a Aim Êran‏ 
iaht plat‏ — نعف ضعات 5 Physical‏ 


الجا ال ية —— Biochemistry‏ 
الام الفيزياية Physical chiermiistey‏ 


MAE EA سل حا‎ ---- tt! 


Tewir writ mhi القياس‎ Lanes 
Nanotechnolog Ss pul 
Maa 

Manci 

س قرع جتسص سرلا Momm nant‏ 








الأول : الكيمياء والقياس 


Chemistry and Measurement 


قوقع اتيم 
فى نهابة هذا القسل يسبع الطالتب 
قادرا على أن 
ك i piia‏ سلمية Hie‏ 


Oles i بور القيسلة‎ pate لله‎ 

whe leii بين‎ D تا قرع‎ 
PH Eat 

ahal y القبلى‎ basil تمرف‎ © 

ا تسق iil Sled‏ ةة 

el, ge ll p= ص‎ 

Che ot ali) ie 2 
rga 





علم الكيمياء 
يعيش الإنسان حيائه باحنًا فى الكون من وله » فى ممحاولة دائمة 
ei ha i g opal iia ial egtl ia‏ والتصكم Lai kat‏ 
عله الشجهودات الت oral GL ye‏ ومتظل تثمر عن حقائق 


ومغاهيم ومبادئ وقرانين ونظريات o‏ يفممها نسق أو بتاء هر العلم. 






Rel ple! |‏ : ناه فتقم قح المعرقد يضمن bey ee‏ رالغاد ي 


j ١ F i H iaiia 
tiil فى اس‎ akla di- ag del والشواين والثظ بات‎ | 


i}‏ لیے جال لعل pl adal‏ هر هسم Yle Taal phl‏ دوات 


| آنأ تخدمة رالطرق الستبعة فى ihal‏ ومن غله العلوم علم الكيمياة. 


وغلم الكيساء سو أحد العلوم الطبيعية Physical Science‏ 
جح oC)‏ عر فيا الان ومارسها مث زمن يست وقد ارتط هذا 
العام ice‏ الحقاراث القديمة بالمغادت والتعدين وهتاعة الألوان 
والطبي والدواء وبعض الصتاعات الفية كدبغ الجلرد وصباغة 
الأقمشة و صناعة SO‏ جاح د استخدمه المسر يون القدماء فى التصغيط 
aby‏ أصبح علج الكيمياة الآت al‏ دور فى جسیم Hilas‏ 


panil‏ بة للظباعة 


Glos‏ دراسة pole‏ الكبمباء 

بهت علم الكيمياء يدرانة رب الذري والح لجر ئی gal pel)‏ كقية ارثباظها ب و معرقة pel ell‏ الكبيائية 
لواح ا نا ۾ ذلك التفاعلات الكيميائية ألئى ed‏ بها المتفاصلات إلى تواتح وكيقية التسكم 
قى ظروف الشاعل . للوصرل إلى جات جديدة عفيدة تلب ال" تاجات المعراينة في المصالاات المكحلفة 
مثل الطب والزراعة والهندسة والسناعة. كما يساهم غلم الكيمياء فى عللاج بعفى المشخلات البيئية مثل 
تلوث الهواء م الماء Sl p‏ به ekal paiya‏ > ومعباف الطافة zer‏ ولك من المصا لات ويمكن تقسيم علم 
الكيهياء إلى فروع Je‏ : الكيمياء الفيزيائية - الكيمياء الحيوية ‏ الكيمباء العشبوية - الكيسياء التتحليلية- 
الكيمياء الحرارية - الكيماء التووية - الكيمياء الكهرية - الكبماء الكية و غيرها.. 


التيمياء مركز العلوم 


- و ات الغلاي‎ a مات وو وقح اعد‎ gina asi ery 





al‏ لل TET)‏ بين oe Sl‏ والصيلة 





يعثير غلم الكيماء مركرًا لمعظم العلوم الأخرى » كعلم الأحباء والفيزياء والطب والزراعة وغيرها من 
اللوم تذكر نها على سل المثال ها يلي : 


الخيمياء والبيولو جى ؛ 
علج العو لو ى فو cee‏ ن al‏ الكائنات السية » ويسهم غلم الكيساء فى فهم التفاعاللات الكيميائية 


التي تتم داخل الكاتئنات meas pte yo‏ الهفه pizii y‏ ن والمتاء لی وغيرها. ينتج عن polit‏ بين 
sell‏ لو جى والكيمياء غلم الكيمياء Biochemistry i pmt‏ و يتس بدراسة الث ر قيب اتاق لاا 


الضلية فى متعلف الاعات الصية ؛ مثل الدسوت والكر يو هيدر انته والبروتيثات وال حماشن النووية ویر La‏ 


4 الأول‎ tes A كتاب‎ 






ف س 
0 تنب elgg Roach‏ 
Da‏ بن El‏ واليولوجى 

الخيمياء والفيزياء : 

الفزياء هى العلم الذى يدرس كل ما يتعلق بالمادة وج هاو الطاقة ۽ ومحاولة فهع الظواهر الطيعية 
والقوى المؤثرة عليها a‏ كما تهتم بالقياس وايتكار طرق جديدة لاقياس تزيد من Lea‏ ويننج عن التكامل 
بين الفبزياء والكيمياء علم الكيمياء الفبزيائية Physical Chemistry‏ ء ويختص بدراسة خراص المواد 
وتركيها و الجسيمات التى رن مها هذه المواد سما يهل على الفيزيائين القيام بدراستهم, 
الخيمياء والطب والصيدلة ؛ 

الأدوية التى بستخدمها المرضى ويصفها الأطباء ما هى إلا مراد كيبيائبة لها خوراص علاجية ‏ يقوم 
الكيمبائيون بإعدادها فى معاملهم ala‏ سراد مستخلصة من مصادر طييعية. وتفسر لنا الكيمياء طبيعة عمل 
الهوموتات والإنزيمات فى جسم الإنسان. وكيف يستقدم الدزاء قى غلاج الخلل فى عمل أى منها. 
الخيمياء والزراعة : 

cell حصو ل نا وذلك عن طريق التحليل الكيميائى‎ diel) il التربة المتاسية‎ shee! الكيمياء فى‎ whe aims 
تصديد السماذ الهتاصب‎ AUIS يصذه نسب مكتوتاتها ومدق شای هذه المكرنات ل تاجات هذه التباتات و‎ 
لهذه الثرية لزيادة انتاجيتها من المحاصيل ؛ كماتهم قى انتاج الميدات الحشرية الملائمة للآفات الرّراعية.‎ 
F لمستقبل‎ lg الماع‎ 

عن طريق E‏ يكم al goby BLES‏ لها شمر لتم تا ashe a)‏ قد سامت يه 
الناتوتكبولوجي» فى تصنيع بعص المواد التى يتن عن طريقها تطوير مجالات عديدة منها الهندسة 
والاتسالاات والطب والبيئة و المراصلات وتلبى العديد من الا اجات البشرية 


اتس A‏ توه جو M contin ts‏ 
طبيعة القياس : 


إن التطور العلبى والصتاعى والتكتولوجى والاقتصادى الذى لعيثه قى العصر الحديث هو اج 
الاستحفال الضصحيح والدقيق لمباتقئ القياسات ‏ 











© القيسة العددية : الى سن للها نضف المد أو الخاعية المقاسة. 
© وحمدة قياس مناسبة : متفق عليها فى إطار نظام وحدات القياس الدولية المتعارف 









يعثبر العالم القرتسى E EF EE ANE sig sii‏ 
من dee phy Bye‏ الأولئ + قهر alah‏ من اقام يديد لريب pete‏ التدريك والعرييك fee: ٠‏ 
| كانوك AGEN olay‏ وقد أعطت اعمال لاقوازييه دقعه قونة فى تطوير أدوات وأجهزة القياس فى الكيمياء. 





أهمية القياس فى الكيمياء : 

أصبحت IL‏ التحليل والقياس فى الكيمياء فى الوقت الحالى أكثر تطورًا من حبث الدقة 
والحوع ء وأصبح. OLED‏ يمد ple‏ قى يخلف مجالات السياة بن ية Llay‏ وصسة وزراعة 
وصضاعة وغير ذلك + وذلك من أجل توفير المعلومات اللازمة والمعطيات الكمية لكى بتمكن من 
استضدام a AE cold ae‏ و العياير اليتابية, 


A‏ القياس ضرورى من أجل التعرف على نوع وتر كيز العناصر المككونة للمواد التى تستخدمها وتتعامل مها 





a Sela اکر‎ | 
233331312 5 الجا‎ 


aay‏ ف ينام cal‏ عن الألسعلة الغالية ؛ 
o‏ او وو = alse irls jsl‏ 1 


qal Joie otis ase 
AS إلى القياس لى‎ rhe Lad ما أهمية بطاقة البيانات بالئسية للممستهلك‎ © 











أله حت 


؟, القباس صرووى من أجل المراقية والحبساية الصحية. 


يحدد الجبول التالى المعايير العالبية للحكم على صللاحية السياء للشرب ؛ استخدم البيانات الواردة فى 
حي حي د 





ا وحمايتها pall abe Gal‏ والهواء لذ تفه والسواك الشذائية و الرزاعية رعذا 
بطل LL‏ هديدع و لبتي oie‏ 


۴۳ القاس Sate‏ لتقدير موقف ماء واقتراح غلاج فى حال وجرد لل 


EN‏ التى أماعاك ننائج تحليلات بيولوجية طيبة خضع لها pad‏ ما صباحا قبل 
الإنطارء رضح : 
par le ©‏ القيمة kaz all‏ ؟ 


peg le ©‏ قيم شالج تحلبل کل من الك (Glucose)‏ 
وحمشن البزليك (Uric acid)‏ قى دم هذا الرجل ؟ 
© ها القرارات التى يجب على هذا الرجل أن يتخذها 

فى اسوء استتتاجك الذى توصلت إليه ؟ 





فى التحليلات العلبية تمكننا القياسات التى نحصيل عليها من اتخاذ القرارات اللازمة لإصلاح أوجه الخلل. 
آذ وات القياس فى lomo‏ الخيمياء Measurement tools in chemical lab‏ 

يحم إجراء التجاوب الكيميائية فى مكان ذى مواصفات وشروط فعية ايمس patel‏ أو ععمل الكعيمياءة 
جطلب lene‏ الكيمياء توقير اختياطات الأمان المساسبة اوو جود مصدر للحرارة كمرقد يتزنء وعصدر slali‏ 
وأماكن لسقظ ol pall‏ الكيمياتية والأدرات والأجهزة المختلفة. ومن الضرورى دعرفة الطريقة الصحيسصة 
لاستخدام كل هنبا وطريقة حقظها. وفيمايئى عر قن تفصيلى لبعضن الأجهرزّة والأحوات التى تستخدم فى 
معمل الكيمياء والغرضى من استخدامها : 


= 


A 



















الهيزان الحساين The Sensitive Balance‏ 
حدم لقياس كتل Cals yl yell‏ الموازين فى Leet‏ وأشكالها. والمولازين الرقمية غي AE‏ 

Top loading balance i yl LEJ جو‎ Ol pl Kalter انر اعيا‎ als 5 Digital Balances Le ye 
باستخدام الع اف فى أحك جواتبف ويجب قبل استخدام‎ EEN EEN PE E PE الغالب‎ wig OP) شكل‎ 


wit je tal ps | 
sA re هذه التعليفاات‎ cel S a ae! 


|z 





| 
کے عر اقا 


a oh iT) aaa 5‏ الكت لله pan irimi 3 ١ ES A‏ على اما 

: Burette dtu! 

plane وال خرش فعيت عليها‎ I plat لغل» السحاحة‎ ela طريلة قات تين‎ ele jd l 
منها ؛ ويثم تيت السحاحة إلى حامل دى قاعدة نعلنية خاصة حتى يئم‎ a LN deal للتحكم‎ 
الحفاظ على الكل العمردى العطلوب لها خلال التصارب. تسستخدع السصاحة عادة في الجارب التى‎ 
عقر‎ OF Nay السوائل ألاء المغائرة‎ pa للقيائن نكل شين‎ is غالية‎ Ls 
العام‎ aid Re =T) الغتصة العلرية‎ iis التدريج‎ 
: Beakers ilay الكؤؤس‎ 

à السوائل والمصائيل‎ dale ius piii ial al کس المقارم‎ pel gal قن‎ ie قات‎ alis زجحا‎ als! 


حيث بوجد متها ألواع Selb pe pole‏ سعة ميحددة عات هدم فى تقل حيجم معلوم بن الائل من مكان | 








: Graduated Cylinder المدرج‎ Laal 


من الزجاج أو البلاستيك + ويستتدع el‏ بوم السوائز عبت أنه أك دهة مي الدؤارق : 


بسع 


ويو جلد فنه معات ميتحلفة. 






i 


E ‘1.2 = 
!ا‎ 41 1 


ا 


: 
ل 


الدقارق Flasher‏ : 
أحد ol gl‏ الأحوات الزجاسية فى معمل الكيمياء pa p‏ جد منها أتراع مشتلفة حب الطر شن من استخدامها 
وها - 
Conical Flask 4 gj gel‏ :سم a‏ لك کے Lived te ES eet Slides,‏ 
لكل weal‏ لعف رط Coa ical Flask‏ يطعم من جاح اجون , و تلق ابر ENNE p ip‏ لور : 
ب بستكم فى عملية ileal‏ 
8 الدوارق Round = Bottom Flasks i pica!‏ ! الجا ما piad‏ من ملدة رساج الے سے gy‏ تلف 


انواعه HL‏ سغة الدورف تحدم فى عسليات التحفي والعغطير 


© دورق Volumetric Flask je Le‏ بصنم 


السعة الحجمية للدؤرق:: ويستهدع فى فير الستعائيل القيامية (مطرعة ll‏ كيرا üa‏ 


من زاج الوكين ويحوي فى أعلاه على علامة تحدد 





35 \ كاي lilt‏ - لبقي لول 


























: Pipette Lebel! 


أتبوبة و جاجبة طويلة فقتو حةمن الطرفي: > ويها علامة عند أعلاما تحدد نقدار سعتها الحجمية رمدرق 
عليهانية الخطأ قى القياس + وتستخدم لقياس وتقل حجم معين من محلرل a‏ وتملا بالمحلول بشفطه يأداة 
شفط وعياسة فى حائة al padi‏ شديدة الخطررع الاك امتهداما فى المعامل هى الماصة ذات الانتفاعين, 





ند شل paa Ll ) ١152‏ جة ae‏ کیل 41۳ ساسة بآفاة شفط 


أدوات قياس الأس الهيدروجيتى (pH)‏ 

الآمن آو الرقم الهيدروجيى عو القيامن الذى يده تركيز 
rl pl‏ الهيدررجن "ا۴ فى المحلول + لتحديد فا إذاكان Das‏ 
أو قاعدة أو متعادلا وها القياس على درجة كبيرة من الأهمية قى 
الشاعللات الكيميائية والشاعلات LS poll‏ ريو جد يه أ شكال 
متعددة منها الشرائط الورقية وال جهرة الرقمة بأشكالها المختلقة, 
فعتد استخدام الشريظ الووقى يعمس فى المخلول المراد قياس 
الرقم الهيدر وجبتى له فيتقير لون الشريط إلى درجة معينة ثم تصدت 
قيمة pH‏ سن خلال تدريج بيدأ من 0 إلى 14 es‏ لدرجة اللوت ١‏ أما 
الجهاز الرقمى فهر أكثر دقدء حيث peat‏ قطب موصل يالجهاز 
فى المطلول فتظهر قيمة DH‏ ساشرة على الشاشة الرقمية للجهاز 
فإذا كانت قيمة pH‏ > 7 يكون المحلول pee‏ و إذا كانت ded‏ 
pH‏ ع 7 يكون المحلول eel‏ أما إذا كانت قيمة T= pH‏ يكرن 
المحلول متعاقل:.. 

بالاتحعانة بالشبكة الدولية لتنعلوعات (اللالترقت» اكب تقزية | 
عن الأدوات المعملية المصطرة Microscale‏ 





عق شک )0( أجير: قباس الاس 
weal!‏ 





لھ کیل 4111 حفية أروات معمل i pinas‏ 








الكلمة الأولى نانو jay Namo‏ مأعوذة من كلمة تاترس Nanos‏ 
البوئانية وتعلى القزم Dwar‏ أو الشيء المتناهى في السغر ؛ والثانية 


تكترلوجى oats Technology‏ التطبيق العملى للمعرقة قى مجال 


ie 


| اناو ولوين + هو تضولوحا البوقد المضاهية قى R E‏ 
Ball‏ على قياس النائو لإتتاج pip‏ جذيدة سفيدة "وفزيدة فى عراسها. 


بها اكير : المثيون آم TALA‏ 

ابا آکٹر :جزم من pele‏ آم جز من الغلياق؟ | 
أبهسا أكثر قرا : أن يككون تركيز مادا سابة | الرصاس مفلا ) فى 
عياء الشرب ‏ جزم واسد عن المليان» أو جز واد من Pipa‏ 
















النانو وحدة قياس فريدة 

من وجهةالنظر الرياضية والقيزبائية الناتو بادئة لوحدة قياس ويساوى جر ء ولحل على Lle,‏ 00000000011 
سن الور دة المقاسة (IM) ga vile‏ باعل جزء من lle‏ جر من المتز أي أنيا 107 ممر, وكذلك هتاه 
النانوثائية والناتوجراء والنانومول ge lilly‏ وسكنا. ويستخدم النانو كوحدة قياس lly poe‏ المنناهية الصغر. 


باستضدام Tûr‏ سیا3 call Mall‏ يون 1 
العلل والموكوو 


zie التللى واتار فا‎ 
Micro sl 1 i 


Hiya fl 





ويمكن توضيح مدى صغر وحدة النانو من شلال الأمثلة التالية : 









ا شل ۲٠۷١‏ فظر صية للرمل يلغ شل ۲۹۸١‏ ال shale ge‏ شل ١831‏ ) طر iii papili‏ 
حوالى U" nm‏ بساری 0,300 تقر یا ص سن 1-0 
النررد فى مقبلس Nanoscale gil‏ عو al‏ راصن المادة فى هذا اليعد كاللون والشقافية > والقدرة 
على التوصيل الحرارى والكيرين والصللابة والعروئة ونقطة الإتصهار وسرعة التقاعل الكيمائى رغيرها 
هن الخواض » تنغير مامتا وتصبح المادة ذات خواض جديدة وفريدة وقد اكتشف العلناء أن عله tl peel‏ 
خغير ياختلاف mand‏ الثائرى من beak abel‏ يسمي pol ally‏ المعتمنة على spree‏ 


| الهم الدائزق alk pana gas gpl‏ فيه ag op‏ الفزيدة للنتاذة:ويكؤن: أقن من حتفف 100 | 


zaa pihy Size Dependant Characteristics المعتمكة علي الحجم‎ lel فهم‎ Latur om و‎ 
: العالية‎ A a a الثانوية‎ otal به‎ 





ای الطالی - etal‏ عمل 1 


ees جى‎ al gate] gi | 


سی دو 
© نانو الق نعل أن اللعب pe‏ اللوث وله بريق Be‏ عدا لضن pral ll ge‏ قياس 
lal‏ فاته لے ek‏ د Wats‏ العلناء pial‏ و al‏ باعيد آلو اتا Late‏ س g yell piri!‏ فقد 


یکوت الذهب احسر ؛ برتقالى ؛ اضر وقد يصبح aul‏ اللوتء وذلك joie OY‏ اله فى عدا Aaj‏ 
من المادة مع الضوع يختلف عن الحجم ot pel!‏ مثها, 


Macro qall تملس من فیا‎ Peer aay السا ص‎ en قبسلا نيك‎ al a bem" H الصا‎ ails لق‎ 


E 


(الوحدات القبيرة) إلى قباس اللائر mano‏ وآئها تختلف Ge‏ الحجم الناتوى مر 





وما ينطق عبلى الأمفلة | السلبقة بنطيق Lal‏ غلى الحم البالرزى لا ساكة + عيبا bees‏ ل المواد الاو ية تهر 
pall ie‏ لكي ipea Pin gyi kripl ky pil‏ الماك a‏ تحت اا 3 والمكرو Wiigi i‏ تھے wall‏ سيا 
يؤذى إلى استخدامها فى تطييقات جديدة غير مألرفة : وتر جم الخراص الغائقة للمراد الناتوية إلى العلاقة 


اس ساود السطح الى الصصح. 


Fea 





نر 
As‏ 
ae ll = 1‏ التالى زا سے اة بين file Laas‏ الط is! me‏ امسات as Li‏ شاد 


تستنتج ؟ سادا يحدك hg)‏ البسسة لو l‏ — التقسيم Jl‏ لی مكعب طو ل عليه قدز بالكانو متر 0 


np 


1 مانية الط وال‎ tri EnA 








pel a‏ الائرى ix‏ المادة تر nell ale cet il als‏ إلى zho pail‏ كيرة pres lize‏ عيبت 
فرات bake!‏ الحم de‏ للتفاعل i tt‏ عرلا kalė]‏ مو ارح بعتدغا فى الصجم | sy‏ هرل zalai‏ پا Sanm eee‏ = 


ا i‏ السطح إلى المحجم تکس Ll‏ ية جو اع اة adeja‏ ومكانيهكة hte‏ وفريلة, 


\i‏ شا dh perl dpi aht- ll‏ للطباعة. 


a |‏ ع 
a a al P E aj fe uf hat 5 p‏ 38 
ةف s z i 4 =|." | TCT‏ 

و tlt‏ نهم ذلك + إد دا تدك نت آل شر عية كو يال pol pa aaa‏ فى انماء اقل من سے ضيه ذو يال يقر 


الب الى تصن كنية الماء وكن تقش ba] Bl pelle‏ تجؤخه إلى سات هن السك ن تفن Sa‏ 


ct thal‏ فالنسمة الشيرة pel! ipe naa i‏ إلى ile T pml‏ الضمييات A sue‏ عم كرة انع بان 


Nanochemistry ء الطائة‎ le 
قزاسة رویغ‎ pena للعراة الالو ية ۾‎ SL تسافا مه التطقات‎ 4 pill فرع من اوح عبلوع‎ 
j J il ل مع الل میاه للعو‎ 3 j 1 F 
بالشراعى العريذة الس تبطة يتصميم الذورات وال يقات بأبعاذ‎ plates, قات الأبعاذ التائرية‎ ol all وتشليق‎ 
; fa اس العر‎ ell a . بل السو ! ريه‎ 
> boi 


ot ati ys Ar ile‏ التاموية isa‏ شكال :قد تكون على شكل ee‏ أو انايب او أغمدة اوت اتح دقدة 


= r 


أو أشكال ot pa Ra ge al‏ التانوية ity‏ لعند الا باد النانوية للسادة tat‏ : 
المواد أحادية البعد النانوي 

هي olga‏ ذات العد النائوي الواحد ء وميه teal‏ !الا شفية الرقيقة A Thin Films‏ م ق 
oe‏ الأسطح لحباتيا Hels liali ge‏ « فى تغلف المحجحات النذابة بها قد و فايتها سن التلوث 
و التاق وال لك الدامرية nanowires‏ الى تدم oh peal uf‏ الد لتر ون والالاف degre‏ اشن 


Er KO‏ بن قنضات للها 
اسا ا 





شف كا ante)‏ 





المواد ثنائية الأبعاد النانوية 
وهى المواد النانوية التى تمعلك يعذين ناتويين i‏ ومتها أثابيب ó a AA‏ الثائرية Carbon nanotubes‏ 


| اديه ia hase sg‏ الجدر 
























4 


ا PsN‏ وسپ 


ومن الكوامن المبيزة لأثابيب الكر بون النائرية : 
© موصل سيد للكهرباه والسرارة ؛ فدرجة توضيلها للكهرباء أعلى من التساس ٠‏ أما توضيلها للسرارة 
فيو آعلی من درجة توصيل الباس. 
© أقرى من السلب يسبب قري الترابط بين جزيتاتها . واف منه وبتك فإن سلك آتابيب التانو والدى 
يساوى حجم شخرة الإتساث يمكنه بسهرلة أن يبحمل قاطرة .هذه القوة الهمث العلماء للتفكير فى عمل 
أسيال ذات مثاتة يمكن استهدامهاقى المستقبل فى فل ساعد الفهباء: 
© ترتبط بسهولة بالبروتين وبسيب هذه الخاعية ء يمكن استخدامها كأجهرة استشعار ببولوحية LEY‏ 
عساسة لا StL‏ عهينه . 
المواد GSW‏ الأبعاد النانوية 
وعى الموادالتى تمثلك Be‏ أبعاد نانوية «طل صدقة النائى وكرات البركى Bucky Balls‏ .285 
كرة البوكى من GO‏ من ذرات الكريوت وير لها بالرمز COD‏ مسفوعة من الخفائص 
المميزة والتى تعتمد على تركيبها. لاحظ أن النسوذج الجزينى لكرات البوكى يبدو ككرة قدم مجوفة 
»وسيب شكل الكرة المجوفه يشتبر العلماء OY‏ فاعلية استخدام كرة البوكى كسامل للادوية فى 
الجسم. فالتركيب السجوف يمكنه أن يتناسب مع جزيء من دواء معين داخله. بينما الجزء الخارجي 
لكرات البوكى مقاوم للتفاعل مع جريثات eT‏ فاحل الجسم 





قد تعر OP)‏ ده انار للف شل 4۳۷١‏ كرة الركى 










ee eee mee ee أل‎ ee ca 
والمعررفة‎ Card استسيبعها العرب والملموت‎ 





ل شكئل ۳۸١‏ السيف الدمشتى 























ds idm yp gi اشاب‎ 
تطبيقات نانوتكنولوجية‎ 

فى مجال الطب 

© التشخيسس المبكر للامراضن وتصوير الأعضاء والأنسجة. 

© توصيل الدواء بدقة إلى الانسجة والخلايا المصابة سما يزيد من فرص الشفاء ريقلل من الأاضرار الجائبية 
للعلاج التقليدى الذى لا يغرق بين الخلايا المعسابة والشلايا السليمة. 

:© إنتاج روبوتات ناتوية يتم إرسالها إلى تيار الدم حيث تقرم بإزالة الجلطات الدموية من جدار الشرايين 
حون تدعل Ma a‏ 





الدكتور مصطفن السيد رل غالم مصرى يحصل على فقادة pall‏ الرطنية الأمريكة EY‏ ف مجال 
coal‏ وليه تيقد ae aaa‏ باتع Rap eA i‏ قى علا مرن رطان 





فى مجال الزراعة 


© السرف على الختريا فى السواد الغذائية و حفظ saliaji‏ 

© تطوير مغليات وسيدات حشرية وأدوية Ol pally el‏ بمواصفات خاصة. 

فى محال الطاقة 

cb) ©‏ خلاياغنسية باستخدام نانو اليليكون pad‏ بقدرة تحويلية عالية Ma‏ عن عدم تسرب 
الطاقة الصرارية. 

© اتناج لايا وقود هيدر وجينى قليلة التكلفة وعالية الكقاءة, 

في فجال الصناعة 

cel o‏ جزيدات gl‏ غير AS‏ تنب الماح والضرف خخاصية النتظيف العلقائى؛ 

© تصنيع مواد نائوية من أجل تلقية الأشعة فوق البنفسجية بهذف تحسين نوعية مسشحضصرات التجميل 
والكريعات المقبادة لأشمة peed‏ 

© تكنولوجيا التغليف بالناتو على شكل طلاءات وبشاععات تعمل على تكوين علبقات تغليف تسعى 
شاشات الأجهزة الإلكترونية من الخدض. 






ay 


فى مجال وسائل الأتصالات 

© إجهزة النانو اللاسلكية والهراتف المحمولة والأقمار الضتاعية: 

© تصنيع شرائم الكتزونية تعمير بقدرة عالية على النخرين, 

قى مجال البيثة 

و Ne‏ التي ستل علو جيه الهو وال وتا SER‏ بويعل SA ES‏ 
deg ll‏ إزالة العتاصير الخطيرة من النفاياث السناغية.. 


على الرغم من أن تمنو جيا Atl‏ لها العديد من التطبيقات إلا أن البعض برى أله من المسكين حدوث 

تاثيرات Bhat‏ لها ء رسن alia‏ لهم : 

© التأثيرات الصحية : صل فى أن جزيئات AN‏ صخيرة جنا يمكن أن تلل من خلال LAB‏ جلايا 
ale‏ والرئة احفر els‏ الجسم أو فاحل أجسام الحيوانات وخلايا الباتات ما قد بي عنه 

© التأثيرات البيثية : منها التلرث النائرى Namopollution‏ ونقصد به التلرت بالغايات الناجمة عن 
عملية تصنيع المواد النائوية : والتى بمكن آن تكون على درجة عالية من الخطورة: ذلك بسبب حجمهاء 
حيث تستطيع أن تعلق فى الهواء وقد تخترق بسهولة الخلايا الحيوالية والنياتية فضا عن تأثيرهاعلى 
قل سن Faced‏ الماء واليراء Rely‏ 

© التأثيرات الاججماعية : يرى الممتيون بالآثار الاججماعية للناتوتتولوجى أنها pace‏ تفاقم 
المشكلات التاجمة من عدم الساراة الأججماعية والاقتصادية القائمة بالفعل ومتها التوزيع: غير 


i 5 l‏ كعاب الطائب - اباب الأول 








المصطنحات الاساسيه فى الات الول 


© ملم الكيمياء : العلم الذي يهشم عدراسة تركبب المادة وخصائصها والتقيراث التى as‏ أ عليهاء وتقاعل 








al pa‏ المختلفة مم بعشها البعض. 
ت القياس ٠‏ هر مقارئة كمية مجهولة بكمية أخرى هن نوغها لمعرقة عده مرات لحتواء الأأولى غلى 
Ah‏ 


es yl lies ©‏ ية فينة ١‏ معزلة pa lazna p‏ القاتون > تتخدم كمعار لقاس 
مقدار فعلى لهذه الكمية . 
© الدانوتكنولوجى : تكتولوجيا المواد البتباهية فى الضغر ء ويختص بمعالجة السادة على مقياس التاتو 
لإنتاح تو اتح جديدة عفيدة . 
© ياء اللائو : قرع من فروع علوم النانو + يتعامل مع التطبيقات القمياتة pled of pall‏ 











كنات الطائي - الياب اول 14 


۲ ڪڪ ن 








ها يقر غطؤرة ltl yt‏ مباشية 
يس الو rahis‏ 


لكا :فرشي ر ھی — تھے ہے الابجتتفاعن 


molt © کچ‎ Se aoe = E 
kanhi È هن‎ = ad .ع ستتفل‎ a 
IGO niL ilaj 





"٠١ á 


5 TFs 
حي | حم ,از نة راف ہاش الف اليل‎ 


أنضطة واسفله الیاے الول ١‏ 


الفصل الأول ؛ علم الكيمياء والقياس 
نشاط تطبيقى : العلاقة بين الكيمياغ والبيولوجى 
[أضترار قاول الشاى يعد الوعيات القتانية] 

خطوات إجراء النشات ١‏ 
قم سع زملاتك فى مجبوعتك باتباع خجلرات الطريقة العلمية 

ee BU‏ عن السشكلة الت بطر Lem‏ هذا اللشاط 

© اذيع 3 من کر ات الحديد 111 فى ات لاك من الماء المقطر» 
Le‏ الرائق من المسعلول فى أليوبة het‏ وسجل لوله. 
اللون : 

© صب فى أنيوبة اغشيار كمية قليلة من الشاى + بم صب عليها كبية 
عع مبعاول كبريتات الصديد 111 سجل مل حظائلك. 

© أذب فيتامين al C‏ قطرات من فصير الليمون فى ماه plaka‏ 

al ©‏ قطرات من ملول عصير الليموث أو قيتامين E‏ إلى الراسب 
المتعوت a‏ ثم سجل ملاعظاتك. هل يعود لون الراسب إلى لوت 
ple‏ کم عات الصديد 111 ؟ 


الملاحظة : 


الاستنتاع والتفسير + 
© مادا سج iL pall ie‏ 0 


T ay Le ail pa a ijili ada pls EEU ل وضم شق‎ 











اس راشا 











نشاط تطبيقى : استخدام أدوات القياس 
زتعيين (what) AMS‏ 


- كفاقة الماء المقطر باستخدام مكيار عدر‎ ٠ ry ak ii 
Tate يدا أولا : تعيين ء المقطر باستخدام مكيار‎ 1 
DD eats 
alll. 10 المخبار المدرج حتى علامة ا‎ Sa) Lela lis ©: Ae lh ا انققح انوت‎ 
سوس المقطر المزجود فى الدورق:‎ 1) ' 
المكبار المدرص ويه الاه باستخبام الميراك‎ iles ارات - اف الا ان عين‎ altel 8 


| 5 © باستخدام اليائات اللي لديك عبن BUS‏ الماء: 


ع علس Bilag-‏ صا ملس JURY‏ به ake‏ اتف wal aa‏ 1 
مقطر د عاصلا > z] Glis = ues plaka‏ 3 
دقعي + سعاحة = ply)‏ بلاستبائية 








SS‏ شيا آل اللي دست يم 


GL‏ : تعبين ES‏ المياه باستخدام سحاحة 
© باستخدام الميزان ذو الكتة Lipil‏ , حده U‏ زجاجة TES‏ 
ipa‏ فارغة. 


ul ©‏ سحاحة باص SÒ‏ بماء مقطر فى tee‏ حزارة الغرفة من:فاء 
ptt‏ 

© سجل قراءة السصاحة فى اليقاية. 

© من السحاسة: أقف mL‏ 5 من العاء الملطر إلى الزجاجة 
البلاستيكية, 
















© سجل ll‏ التهائية للسبحاحة وحده حجم الماء داخل الزجاجة اللاي 
© عين كلة الإجاجة وبها الما باستخدام الميزا ذو الكفة الفوقية. 








© قار بين كثانة الماء فى كل من التجربتين السابقتين. 


i nt م‎ a nee ete 


© سدع potas‏ الخطا المستملة فى القياسات الابقة؟ 








© أحد آنواع الأجهزة التن تستخدم لقياس JS‏ المواد . 
ج الميؤان الحساس د. الدوارق الستدير: 
OF)‏ اد آنواع lal gol‏ جاجية تستخدم فى عمليات التحضير والتفطير = 0 
أ. المساحة انك or Pl‏ 
ج. الشيران phen‏ د الدوارق الستديرة 
“FP ay Tel‏ 










I4= د‎ fie 
عملية المعايرة‎ pps أنواغ الأدوات الزجاجية الى‎ O 

أ الؤارق الستعتيرة: ب الدوارق السنخروطية 
O‏ القياس له أهمية كبري فى الكيمياء:. 





E)‏ يعتبر عام الكيمياء مركا لمعظم العلوم الأخرى كعلم البيوئوجى والفيزياء والزراعة: 


© فباس الاس الهيدروجينى على درجة كبيرة من الاهمية قى التفاعلات الكيمباية والبيوكيدياية. 








ple oly (7)‏ من المعرفة قسن السقائق والمشاهيم والنادئ والقوائين والنظريات العلمية: وطريقة 
متظمة فى البح وا wrai]‏ 


G)‏ العلم الذى يهم بدراسة تركب المادة وخضائضها وال ات التى T is‏ عليهاء وتشاعل المواد المستخلقة 
مع بعضها البعض والظروق الملائمة لذلك. .. 

٠. AREN الأول ى على‎ ol pol مجهرلة بكمية |أخرى من توعهالمعرقةعدومرات‎ ST Le 

الغا أتبرية زساجية علويلة ite‏ عة العلزنين وتدريضها بيدا من أعلى إلى al‏ »سه د 

)@ جهاز يتخدم لقياس حل المواد, , 

jie gaa رابا أسئلة‎ 

9 لاحظ الشكل الذى أمامك ثم ألجب + 


(F914) col got LOT انب‎ | 


بء أذكر وظيفة واحدة لكل منهها, 





: المناسية (للاسخدافات التالية‎ ere [ewes E) 


ال ل تعيين خجوم السوائل والأجسام الصلبة غير المنتظمة 
اپ | تقل حجم محندمئمانة 

الك اك 
اوه O Oean)‏ 














ipb نياب‎ 


الفصل الثانى : النانو تكنو لوجي والكيمياء 
نشاط تطبيقى + تعرف مقياس النانو 





يوضم الجدول التالى اثيادثات النخطفة التى تستخدم لاتير 
ar E‏ عن الطول + تعرف على هذه الوحدات» ثم استقدع الجدول alei‏ 
@ » 


العلاقات التسمية بين الأطوال العاليةة 


LUT elias على‎ yal الها‎ 
ie (UT) pot: ا اجتعنةم التسير‎ 





SETS 
اماع ل‎ | aime | اسه‎ 
; ii | LEEST 





العا th,‏ سنا ٠‏ لطاية Limb‏ - بترن 


| ترب‎ = ba هن‎ MMP ml = ale 


aap gl Eaha من اقساد - اله أكراب‎ 
س‎ + | oL] dete - a 





اشترك مع زمللانك فى حل المشكلة الدالية: 
© غند اضافة ماذة نلوته إلى peel‏ أ تر كيز بظهر المحئول بدو 


Pas و يوي و عسو يز ووو‎ ene he teins 








خطوات اجراء النشاط : 


© رقم الأكراب بالارقام سن pit- ١‏ ورقة يبضاه تحت الأكراب, 


© فى الكامن رقم 2 patel‏ الماصة فى بقل اص 1 من فحلول الاس رقم ١‏ ثم اضف إليه باجم 4 من الباء, 


© واصل عملية التشقيف كا فملت أعلاه حى تصل إلى LED‏ رقم ۹. 


© قى pide‏ + صنب لون الميحلول والتركير قى كل Ae‏ 


LDOQOODOODAN A 


اا ا 








1( لديك تعب طول له دوت 1 تم تقسينه إلى فر يعات أضفر هرات مجالية ادم الجدول الثالى 
فى i ell‏ العلا فة بن حى النكعي و ماحة pb!‏ في كل all‏ 





i z jeli Woe cede eck i 3 57 eee ee f 
لسار ات لخانية سم ان‎ sy bole إلى الحجم للاج‎ bea [د اعتعر تيم المكعي‎ - 


او تراد Rees‏ ين مساحة الطع والحجمء وتزداد سرعة الفاعل الكيمياثي. 
ثانا : تقل السبة بين مساحة السطح والحجع »> وتقل سر عة التفاعل الكيمياتى 


«ele ان المعرثية‎ ll إإجاتك على شوء عبد‎ yd i 


A W 


الأول ` FE‏ د 
د سات 


الايا وال تة - ل 















على الأسئلة التالية : 


|, ما الحجم الذى تكزن فيه صلابة حبيات 
الساس Tid Li‏ 5 
ب. كيف تتقير صلابة السبيبات يتقلصها إلى 
ج ما الحجم اللى كوك فيه صلابة حييات 
التساس أعلى قيمة ؟ oo‏ 
د. كيف تتغير صلاية الحييبات بتغير الحجم الناترى ؟ 





: يرهم الشكل الذى أماماك قطرة حبر على أحد الأنسجة‎ CE) 
> seal أ قشر‎ 


ب ها علاقتها ge h‏ 





ج. أى pal lah‏ الحيائية ترتبط بهت الظاعرة ؟ 


يف sul‏ هف الظاهرة لى Pasha clade‏ 


















(ANE يختص بدراسة التركيب الكيميائى‎ D 
من النراد أحادية البعد الات ا ا‎ 
ف كرات البوكى‎ ple چ سدق‎ 
ما بای يعر عن کار س‎ sl © 
ا 10 134 عثر‎ 1 10 || 
pinia AIIP 
aM عیبر القياس الناثوى مهما فن حياتنا‎ © 
يحتاج لأدوات تخاصة لرؤيته والتعامل معه‎ | 
ب. ظهر خواص جديدة لم نظهر من قبل‎ 
ختاصة اتضليت‎ a: kane عن‎ 
Hal ge يمكن قباس الحجوم الدقيقة للسوائل‎ )8( 
ep اا الكاين الج يخ‎ 
القياسى اه أتبوية الاختبار‎ Bayt جد‎ 


(5) ا المقلدير التالية أثير over‏ 
102 1002 


10-3 و10 


(*) عدد تقسيم متكمب إلى مكعبات pinal‏ منه 
أ. تقل بساحة السطح ويقل الحجم. 
ب. فزيد فاحة البطح ويقل الحصم. 
ج. تقل ساحة الطح ويظل الخحجم ثابت. 
د. تزيد مساحة السطح ويظل الحجم ثايت. 
(4) سلوك الجسيماث الدائوية يرتبط بحجمها المشاهى فى الضغروقلك — 
| النسبة بين مساعة السظح إلى الحجم كبيرة جلا بالمقازئه الاجم الأكبر من الماذة. 
نت عده الذرات على شظم السات قيب بالمقازله بعددها بالحصم الأكبز من الهادة. 
ج عده الذرات على بطم الجسيبات:صغير بالبقارئه مدعا بالحيجم الأكير من المادة: 


)0( بحص بمعالجة المادة على مقياس النائو لإنتاج متجات جديدة مفيدة. 

© فرع من فروع علوم الثائو ؛ يتعاسل مخ التطيفات الكيمائية للمواد النانوية. ............, 
(5) يتخدم تعين حجرم الوائل والأجام الصلبة غير المنتظمة. 

)2( تغير خراص الجسيمات النائرية با حلاف حجمها فى دى مقياس التانو: 

© يضمن دراسة ووصف وتخليق sl pall‏ ذات sha ML‏ التالوية. 

33 ناغ رامت gl‏ ما م القن جب ب نيت 














yet العادية والخلايا الشسية‎ Lyall OD) 
جسيمات النحاس النالوية:‎ O EE E 


غاا : اکب ذا مختصرة عن : 


CT)‏ التأثيرات الصصية الايجابية والسلبية PSN‏ لوجيا الثانو, 
CE)‏ آعنية العلاقة بين فساحة السطح والحجم في المواد النانوية. 


مسا سي sect‏ ا 
OO)‏ القياس, 
ا phillies‏ 
T)‏ الائرتكتولرجى: 





i هر‎ 











so MMi ALT االهحلق‎ 


+ الطالب قادرا على أن‎ etl نهابة هنا‎ a 

= يعير عن تقاعل آیمپالی پاتخام معافلة رمزية موزونة, 

= ع ہے ec ae ci‏ هدزد 

عه يذكر العلا a‏ لسرا ل وة الوجادرر 

که ترف حيسم مول ial‏ صد م A ta re‏ 

عه يحب عده مرلات القاز بمعلوية tee‏ رحج ‘ i‏ 
البول cdot gl‏ ۹ 

© بحسب النسية المغرية ليتكونات ial‏ بالاستمائة 
me‏ العببالية أو بالحائج aust‏ 

day >>‏ العنيقة الأولية Sigal‏ الحزينية 
لكب بالا State‏ باخام التجزيية. ‏ أن 

# يخ كات ابرلد البتقاجلة 
insta‏ من المعادلة Bij‏ 

عه يحسب النسية المنوية للنائج Aaa‏ | 
اا الظرى tpn‏ من 

المسادلة البياية المعرئة. | | 





(؟ سات الضيغة الكيميائية 
الاق ماتيا لمان عونلا د aati‏ الاسحيلاك 
| > 


ry‏ عن تلطب - لباب انان العم نة الطاة 


= 








aos)! Lai 


Quantitative 


Chemistry 


Masi, 

Mok 

Molecular Firma. 
Chemical Poona. 
Empirical Formala 
اتفال‎ Miis. 
Avogadro's Number 
eactants 
Probate. 

Tractie Yield 


Thearciical Yield. 


=e 








alle والمعادلة‎ J pall eh القصل‎ 


F Mole and Chemical Equation 


a =‏ = لى لا فا 
یبا سر سب ررد“ الشعادلة الكيميانية Chemical Equation‏ 
ee‏ تبين الزوابط التالية بيتك البعرفة المصرى مشهومى التفاعل 


allel y fla ns il‏ الخيفائة: 





| شف‎ ee ee ee ee 2 


uw ch‏ والجدرل i1 Jai;‏ برضم الرموز polis ll‏ عن العالاات 


کا يصب هد J ajg‏ ساوت 

Š ۴ 5 لا اليا د‎ siagi 

Baal lsat 5 Jy pel ist كقوف‎ oe القيز ياد‎ eee 
Liaj Rt قك تمي فسات قا‎ 


Baay باستسنام‎ ee ee عن‎ 





Yé‏ كناب الظالب = اليليه الفاتى العصرية للطباعة 












المعادلة الأيونية 


بعق العملياث الفيزيائية طل تفتكك يحضي المركبات الأيزتية غك قرباتها فى الشاء أو اتسهنازها aisya‏ 


بعفي الشاعلات Sle‏ = بين الأيونات مثل :تفاعللات salad‏ بين awl‏ والتاعدة أو other‏ 
الترسيب يتم التعبير عنها فى سورة معادلاات أيونية. 
tind #‏ إقلية ملح كلوريد السبوديوم فى الماء يعبر عنه بالمعادلة الأيوثية ية : 

NaCl, Nay + Clu 





HOg saetta 
1 , Na أبوثات‎ Sy فى الساء فإله‎ ppa pall شكل ۲۳۲ عند إذابة ملح كلوريد‎ dd 
: عن هذا التقاغل بالمعاذلة الرهزية الثالية‎ 
ION y SO gj O O 
محاليلها المائية تكون موجودة فى صورة أبوئات ما عدا الماء هو المادة الوحيدة‎ gal pall وحيث أن هله‎ 
: فإنه يمكن التعبير عن هذا التفاعل فى صورة معادلة أبولبة كما يلى‎ ٠ الموجودة فى صورة جزيئاث‎ 


7 +20H,,, + 2H وه‎ —+ 29K, + ge + 2H,0,,,, 


وبالنظر إلى المعادلة السابقة نجد أن Nat cig]‏ وأبرنات :ر SO‏ ظالت فن الشاهل كبا هى درت 
اتحادء أى أنها لم تشترك فى التقاعل + وبإ[همالها من طرقى المعادلة نحصل على المغادلة الأيؤئية المغيرة 
عين التفاعل ٠‏ والتى od‏ الأيوتات المتفاعلة فقظ . | 
30H + 2H), ——+2H,0,,‏ 
وعند إضافة قطرات من ملول ملح كرومات البوتاسيوم إلى محلول نترات الفضة بتكوك كرومات 
ا l as e E‏ 











a 












قى المعادلة الأيونية الموزونة Fay‏ يكرت مجموع inna‏ العوج يسان" لميصرع ths clint‏ 
!١(‏ من طرفى المعادثة بالإإضافة إلى اوي هده ثرات السغير الداخلة والداتجة من التفاعل . 








الجري» :هو al‏ جره من السادة يكن أن يوجد على حالة al dal‏ وتتضبع فيه خواصض العادة. 
الذرة :فى ly day ial‏ للعادة رك لى التفاعلات AS‏ 
الجزيء أو الذرة كلها جسبيعات فتاعية فى السغر تقدر أبعاتها بوسدة التاترمتر ريصعب التعامل فعها Sham‏ 


الول The Mole‏ 
ail‏ العلماء على انتخدام اسطلاح pall‏ قن التظام الدولى coll,‏ (51) للتبير عن كبيات al pal‏ 


المتكخدية jebal cet dail»‏ الكيميائى: 
والرايط التالى ببنك المعرفة المصنرى يوضع كيفية حساب UST‏ الجزيثية وعلاقتها بالمول؛ 
Ope diac‏ 





من خلال الرابظ كم a p‏ كع jad pal‏ غاز ,00+ 


© فى حال المركبات Big‏ والتى يكن التغبير عن وحدئها البدالية توخدة الضيعة بدلا من الجريء : 
إن كتلة وحدة الصيغة يكن اها نفس طريقة حاب اللكتلة الجريثية. 


المركبات الأيونية تون فى شكل بغاء عتدسى منتظم يعرف بالشبكلة 
البتلورية ٠.‏ حيث باط الأيون بأنونات: ae‏ له فى الشصنة من تيع 


الاتجاهات + وين التمم هتها بوحدة a‏ التى توم SD‏ من 
الأيونات السك لة لها. والعصورة التي أماماك ترح لمرد جا Chak‏ الشيكة 
lap‏ كثوريد السرديوم a‏ 





تعلى سبيل المشال فان كملة وسدة السيغة من كلوريد الكالسيوم اليرت ,اناهن تحسب كالاتى: 


E الكلوريد ) + 13+ كتلة أبون الكالسيوم‎ yl dS 2 ( = CaCl ales 
الى‎ amu = والخطلة الذرية للكالسيوم‎ 355 am = فإذا علمت أن الكتلة الذرية للكلور‎ 





۳ كتابه الطالب = اليابه الذاتى 








QI 111 ame =40 + 7L=(40%194+035.5%2)=CaCl, ais ou 


وبذلك يعون مول من وحدات الميخة g= CaCl,‏ 111 لد نكل ]رعا الصيقة 
من كارع بذ patih‏ 





أول من GM‏ اسم (مول) هو العام فبلهلم أوستقالد فى عام ۸۹٠م‏ من LAS‏ الألمانية Mol‏ وخر تكم 


لعتمة اماد أي ag‏ 





إذا استخدمت E‏ من غاز ثالى أكسيد الكربون مقدارهاج 44 نهدا يعتى أنك تتخدم مولا واحدًا منه. 
وإذًا انتخدءت ALS‏ منه مقدارها م22 فإنك تستخدم نعف مول مته 
كطة السادة بالصراء = عبد pti pa‏ الكدلة المولية لها 
J aks his ©‏ فن مادة ae ee‏ ذلك il gall let)‏ 
عن بعضيا فى تركيها te eal‏ وبالتالى اغدلاف لها sy ll‏ حيث امعد | Sa‏ 
أن مول من OCOD bell‏ = م 35ق يننا مول من ct eS‏ النحاس 
العائية 51103 (CuSO.‏ د g‏ 249.5 
© يختلف مول جعزي العتصدر من مزل ذرة العتسر قى الجريثات ثتائبة الذرة fo‏ الأكسصين Ü;‏ 
والتيع وحين N,‏ والهيدرو جين H‏ وليرها. 


فإذاكان الأكسجين فى عوو؛ جزيفات قان كظة المول من جزيفات الأكسجين ,1813-0 دع 32 
وإذا كان الأكسجين فى صورة قرات تكرت كثلة المول من فرآت الأ جين © = 1 16 دي ló‏ 


d © © € 09‏ 
وي يق ee‏ - وي + 


يرد لور jel‏ تثروحين هيدر ور چين 
(H) (NÀ 10, (cD ELI‏ 
CIRE Y‏ 





© هناك عنام تلف تركيها السزيثي LS‏ لحالتها الفيزيانية سل الشوسقور فى السالة RNS‏ يتكون 
الجزيء من أربعة ذرات ١ ١ ۴, ١‏ وكذلك by‏ الحالة البخارية يوجد فى مورة called eg ja‏ 
الذرات S ١‏ ينما فى الحالة الغلية فإ > Beg‏ مهما عبارة عن ذرة واحدة ا وبالكالى لف 
المول فى السالة البشارية عن المول فى الحالة الصلبة. 


wW T الاب‎ - a حب‎ 
















Bile jel) Lal لعا‎ ts malt الت يي‎ them ١١ له شل‎ 





5 غلابان الك اللرية‎ 31,6 HS0, NaCl. P, المولية لل اياي‎ ao! 
[H=1.0=16.5=32. Na= 23: 01-2 35.5. P= 31] فى‎ 


E حاب الكميات الداخلة والتاتجة من تفاعل الماقتيرم والأكسين كما يل‎ Ro 
هاده‎ tO عسي‎ 2MgO,, 
pp lid مول من الماعتسيوع تصتاح إلى 1 مول :من الأكتصين لينمج 2 نوك من أكسيد‎ 
أ أن ج 48 من الماغتسيوم تستاج إلى ع 32 من الاكسجين ليج ج 80 من أكسيد الماغنسيوم‎ 
اة 18 على‎ + 24 amu رم و الاك جين عى‎ PLR لكل من‎ Atomic Miss علب بأن الككلة اكذرية‎ 


الترتيب. 
2Mg + O, —+ 1MgO‏ 
mal 1 mol 2 mal‏ 2 
hx 24 2x16 2(24 + 16)‏ 
2x40‏ 33 48 


الى ا 


BE BE 
في تقاغل الماقسيوم اللا جين‎ Ey غ شكل (/] للعلاقة بن كسبات السزاد الدالة‎ 


إن كل نفاعل كيهيائى يستاج كميات محسوبة بدقة من المتفاغلات الحصول على الكميات المطلوبة 
من النواتج. وإذا زادت كية أحد المتفاعلات عن النطلوب فإن عله الكدية الزاتدة تظل كما هى فون أن 
تشترك فى الشاعل. رتسمى المادة الدفاغلة التي تحهلك تماما أثتاء التفاعل الكيميائي بالمادة الميحددة 
للتقاغل وهى التى ينتج عن تفاعلها مم باقى النشاعلات العدد EY‏ من مر لات السواد الناتجة. 


٠‏ ع الطاب الیب الاتى العصرية للطباعة 









hs 


يتفاغل asi N‏ يرم مع | sy‏ جين a‏ للمعاذلة | ر 2Mga + a —— MgO‏ 
ما العامل المحدد للتفاعل عند استخدام 328 من الأكسجين مع 128 من العاغسيوم * 


[Mg = 24, O=16] 


1 mol= 33-=0, Nip as 





Sasi TE SiS 


0.5 mol MgO Se * 0.5 mol Mg = MgO SY p عدد‎ 


.*. الماغسيوم هر العامل المحدد للشاعل. لان عدد MgO SN pa‏ الناتجة عنه هى الأقل عددا 


المول وعدد أَقُوجادرو  The Mole and Avogadro's number‏ 
نين الرايط اكالى بنك المعزفة المسرى Dal‏ بين المؤل ردد افوجادرو؛ 





EAS يسكن أن تعر عن العلاقة بين عده المولات وعدد الذرات أو الجزيئات آو الأيرنات قن القانون‎ eee 


الذرات د الذرات 
ley pl bae‏ = عد مر لذي له الجزيبات عد أف ر LOF) gjate‏ 6.02.2( 
سه الأيونات > الابونات 


= 


stay الموجردة من ع 50 من كربوئات الكالسيوم عمتا‎ Oe Sls ode ae 
[Ca=40,C=12,0=16] 















TOO g = 40 + 12 + 3 × 16 = CaCO, pp ISI مول من كريونات‎ 
0 كرات الكريرن‎ l شش آم‎ CaO, مول من‎ tle, 
© من درات الكريون‎ 1 mol HS roo gai ol 


Xmol E مي‎ go au 





0.5 mol= +E ب‎ PRCA GN ste It 


5223.01 x 107 = عد ك0‎ 5.02 × 103 =a SU علد قرات‎ + 
The Mole and the Volume of Gas الغاز‎ paag المول‎ 

من المعلوم أن السادة الغيئية أو السائلة لها حجم ثايت ومحده يمكن قياسه بظرق متعددة. 
Lal‏ حصم الفاز فاته يساوى asla‏ حجم السير أو eS‏ الى abit‏ ولكن خصة اليست العلمى 


والتجارب وجد العلماء أن المول من gl‏ غار إذا وضع فى الظروف القياسية من درجة الحزارة 
ne bat Standard Temperature and Pressure (STP) Locally‏ محددًا قدنء 22-4 لتا 










dakar وجوة السادة فى فر جة عرارة 273 كلف واي‎ pa (STP) القياسية مرح درجة الحرارة (الففظ‎ iy al 
| ساد‎ alisat g pll وهر الفط‎ 760 mm, Hg وط‎ CPCS 


عدا يعش أن مولا من غاز CH Oall‏ بشغل Cane‏ قدرء 23.41 كبا أن مرا من غاز NH, Wet‏ 
يعمل toe‏ قدرء 22:41 al‏ برط أن تكرن هده العازات فى STP)‏ 





NH cH, 


i a 0 = 
ww 
/ iiim aj 
He N, 


ig 1g ig lig 
n= Î aol oof mal n= i mol n= Î ool 
Voda b Vorhal Veoiial Weoitdb 


عقف شكل 483 العلاقة بين عادد مولات القاز وحجعه فى الظروف الفياسية 
















وبذلك يمكن التعبير عن العلاقة بين عده مو لات الغاز وحجيه فى الظروف القياسية من الضقط ودرجة 
حجم الغاز (STP)‏ = عدد مولات الغاز LX‏ 22.4 






3 عددمولات الغاز 
imol)‏ 


احسب حجم الأكسجين اللازم لإنتاج g‏ 90 من الماء عند تفاعله مع وفرة من الهيدروجين فى 
الظروف القياسية [O=16,H=1] STP)‏ 


ae 


2mol I mol 2mol 


مول من الماء 11,0 > 16 +1 +2 -ج 18 
فن الفعادلة تجد أن : 

H,O من‎ 2 mol O), امن‎ mol 
HO من‎ Ogg O, من‎ X mol 
25 mol = 128 )د‎ oso علد‎ (× 
S6L=224x 2.5 = جم غاز اللأكسجين‎ o 














RFE‏ د 03 × 6:02 vig xr‏ من هذا lall‏ و إذا تضاعف pall ate‏ لات يتفاعف الم 
ey‏ ا 





1 mol 
2241 
عد 602 جريء‎ 1053 


قف عل (410 سوم القازات الاناخقة فى التتاعل والدائجية من انت تي Badia‏ 





معا سين يمكننا وضيع.عدة paalia‏ للمول متها ما يلى : 
© الكتعلة الدرية أو السزينية أو وحدة الصسيغة معيرًا عنها بالجرامات. 
.© عندد ثابت من الجزيئاث أو الذراث أو الأيونات أو وححدات الضيخة مقدئره “10 > 8:02 . 
© كثلة 1 22.4 من الغاز فى الظروف القياسية من الحرارة والضغط ASTP)‏ 






توتو pini‏ 
فى تهابة هتا الفصل بصيح الطاتب 
قادرا غلى أن: 





أذ يصب zbal Ap gh a‏ هامة 
بالاستمانة Rhee i‏ ار 
miii‏ التجزينمة 
z =‏ 


Lit Gls) الصيقة‎ by 2 


ea, Bet 2 الوزيئية‎ 
الله بلك‎ 
الشعاى‎ mend ee 


ياناسية للتاتہ mji a ite‏ ع 


Ta pall Aaa adel 






يبه 





Calculation of Chemical 


النسية المنويه الكنلية 
Mass Percent‏ 


أصبكت الملسقات الموجردة على المغلبات الغذائية أو المياة 
المعدية ٠‏ ركذلك النشرات الموجوءة داخ علي Rags)‏ شئء 
مهم وضرورق لتوعية المستيلكين بنكرئات هذه المواه » وعادة 
pe la‏ معبطلح ال الستوية وال تاش aoe‏ الو تاك هن 
الجزء بالنسبة لكل 100 وحدة من الكل . وفي الحابات الكيميائة 

jif ra i T -1 J aT 3‏ 5 - 
يمكن امتشدام مصطلم التة المنوية سانب كل مكون من 
مكرنات Lede‏ | فعتد ساب تة التحروحين فى سماد تترات 
الآأمونيوم NHNO,‏ . يجب أن تعلم كم Cal yr‏ من اليتروجين 
فو جو دة ا E‏ 100 من السفاد i‏ ويمكن hate L Lal abs ls‏ 
بالحيغة الجريثية للمادة أو من خلال العائخ العجريية التى يتم 
pomm]‏ ل عليها Elas‏ 





تاب الطالب - الاب iT atl‏ 

















=16 غ3 144 BOg=4x1+2%‏ 
ا ky‏ عي BION‏ 55 ولاش Sees‏ 
الككتتة المولية لعزات الامو نيو م CHOY‏ 


احسب تسبة كل من الأكسجين والهيدروجين بنفس الطريقة- 


%N # 100% = 35% 


مجموع نب العناصر المكونة للسركب لابد أن يساوى 100 + قى نترات الأمونيوم نجد أن نسبة 
اليتروجين )3596( + نب ةالأكجين )60%( + de‏ البيدرو جين (590) = 10090 


يكن حساب عدد مولات كل عنصر فى الم ركب Ea plae‏ اللبة المثرية له والكتلة المولية لمر oS‏ 
ole‏ 
احسب عده مولات الكريون فی مركب عضوى بحتوى على كربون وهبدروجين ققط. إذا علمت أن 


تسبة الكربرن فى هلا pS aN‏ 96 85:71 والكتلة المولية لبذا المركبج 28 (12,8=1=€) 


. 28857190 pM RIK A 
HET `” 0E كەلە ال‎ 





غعدد مزلات الكريرن لے mal‏ 2 


1 سس سم 




















فى المعال الاق اح علد مولات pel geal‏ السيفة CS‏ لهذا المركب, 





هساب الصيقة الكيميانية 


تتشم السيخ الكيمياتية إلى Bae‏ أنواع هن السيغة الأولية والعسيفة الصريئية والسيفة البنائية cing‏ 
استشدام الحساب الكيمياتى فى التعبير عن كل من الضيقة الأولية والضيغة الجريشة. 


dana‏ الأولية ae) Empirical Formala‏ صيعة تعبر عن أبسظ لسية غددية بين ذرات العداصر الى يتكون 


laha‏ جزنيء العركب, 





وف ية عصان سني shay Me‏ ملكت الل feed‏ 
الجزيئات ار وحدات الصيغة لمركب. 

مثال : السيغة الصزيثية المعيرة عن مركب البروييلين هى CH,‏ 
وعى تعنى أن الجريء» يتركب من 6 ذرات هيدروجين و3 ذرات 
كربون ‏ أى بنسبة 6 CH)‏ = 3 (©) وإذا قمنا بتبسيظ هذه النسبة إل 
آقل ية ضحيخة a‏ اتش نة Ae‏ المعامل 33 تصضبح التبة 
C 2‏ وبلالك تكرن الصيغة الأولية لهذا المركب هى CH,‏ له کل ١13‏ ) البروبينين 





9 1 11 


ا المي الأولية فى هذه الحالة pat‏ عن العركيب السقيقى للجري» + ولكتها توخ فقط a‏ ية بين مكرتا | 





فى بعضس الأحيان تعير الصيغة الأولية عن الصيغة الجزيية a)‏ مثل ge‏ أول أكسيد الخربرن 


0ع او أعيد الريك NO‏ 
قد تشترك عدة مركبات قى صيغة أولية واحدة مثل الأسيتيلين CA,‏ والينزين العطرى 1 .حيث 


يعن حساب الصيغة الأولية للمركب بمعلومية النسبة المثوية للعتااضر المكوئة له على افتبار آن cm‏ 
السيية fed‏ كتل ede‏ الساصر الموجردة فى كل ج 100 من eS poll‏ 















ob tds 74.186 as را‎ PO E A E 
(N=14,0=16) 


l 


185 mol = SPP = es لاك‎ pone 

عد مولات الأكسيين = mol = TEL‏ 4.63 

السبة بين عند مرلات © : عند NV ye‏ هى 4.63 : 1,85 وبالقسمة على اضفر ها لإيجاد نسب. 
بسيطة بين 2 BAY gall‏ 





2 4 8 
15 , 463 
185 ° 185 
I : ك2‎ 


ولاتزال هذه السبة لا تعبر عن صيغة أولية ء ولكين بالضرب فى المعامل (2) تصبح الصيقة الأولية 





يكن ساب الصيخة الجزيتية لمركب بمسلومية ST‏ المولية له رساب الصيقة AEST‏ م بالضرب 
قى عده وحدات السيفة AJ‏ 











الت التحاليل الكييائية أن plan‏ الأسيتيك ( حمض الخليك )يرن عن كربون بسبة 96 40 
هيدرو جين بنسية 90 6.67 وأكسجين بنسية 96 53.33 فإذا كانت الكتلة السولية السزيثية له ج 50 el.‏ 
ii aN‏ الجزبعة aml‏ علا بان )16 = (C=12,H=1,0=‏ 


WO‏ سسس 












ا ka Me Tepe‏ 2 
3433 667« 333 
ea,‏ على أصفر عله من HY pall‏ 
© السية ove ga‏ المرلات < 3 & Eg:‏ 3 
الصبغة الأولية - c H O‏ س H‏ 
© ساب Se‏ الجزيئية للصيغة الآولية = 16 + 1× 3 +13 = 30 ند ١11 je‏ سف ee‏ 
© حاب عدد وحدات الصيفة l= aa‏ 
Sty poll Rall ©‏ للمركب = السيتة الأولية +< عدة الوسيدات ٠‏ 












أذيب 8 20 من ملح كلوريد الصوديرم فى كمية كاقية من 
الماء » ثم أضيف إليها محلول ترات القضة قترسب g‏ 45 من 
aaa hay gh‏ 
© عل يمكن بطريقة حسابية التأكد من dee‏ عد الاج ؟ 
© إذا كان هتاك اختلاف بين التتائج المحسوبة والنتائج الفعلية. 






ain ge | 

















عند إجراء تفاغل كيميانى للحصرل على Ea Sle‏ فإف معادلة „Jei‏ تحده نظريا میات ما 
يمكن المحصو ل عليه من المادة الناتجة وما ple‏ من al yall‏ المتفاعلة برحدة المولات أو الجرامات او شيرهاء 

ولكن Eller‏ - ريعد إتمام عملية التفاصل - فإ الكمية التى نسعبل هليها والتى تسمى بالنائج القعلن 
المادة الناتجة متطايرة يرب جزةًا منها. وكذللك ما قد ياتضى متها بجدران آية التفاعل. إضافة إلى أبياب ٠‏ 
أخرى مثل حدوث تفاعلات جانبية منافسة تستهلك المادة الناتجة نفسها أو أن المواد المسشخدمة فى التفاعل 
ola ed‏ الكاقن ..وتسيى Ea geal gipar Nia]‏ ابا aan T feel Slats gle‏ ابطر 
-Theoretical Yield‏ 

site por st 
ows التعلى 2 لاتم انظرى لقت‎ apt te alll 
CO + 2H کے‎ CH Hy 

فإذانتج ع 6.1امن الكسول الميتيلى من تفاعل ج 1.2 من الهيدروجين مع وفرة من أول أكسيد Sp Sl‏ 
اتب النسية المقرية لات الفعلى. [1 [Cm 13, © 16, Hoe‏ 

eel 

32 gm 12+ 16 +4 × 1 = CH OH الكتلة المولية الجزينية‎ 

CHOH من‎ 1 mol «=H, 5.2 mol 

32g+= وو‎ 


gee lig 


Jal CH OH ais YX.‏ | پم 3212 دوق 
.*. النسبة المئوية للنائج pat‏ = <100 = 4 63.54 





الات اة نا د الات اتات 





© المعادلة الكيميائية : تعبر عن Jl‏ موز والصيع الكيميائية للمواد المتفاعثة والنانحة من التفاغل وشروط 
الفاعل 1 
gale ote ©‏ عو عله et GP‏ أو السزيتات آر الأيوتات فى مول واد من العادة . 
© الموك :كية المادة التى تر جن على عدد yal‏ جادرو فن التزات أو الجزنات أو الأيوثات أو وحدات 
الضيغة للسادة. 
© السيغة الأولية : هى سيغة تغبر عن أبسط لنبة عددية بين رات العتاصر الثن يتكون مها جزيء 
pall‏ ت 
© الصيغة الحربئية: عن صيئة زهزية لجزيء العتصم أو المركب أو وحدة الصيغة تعبر عن النوع والعدد 
القعلى للنرات أو الأيونات التى يتكون Law pee‏ الجري» أو الوحدة. 
ف الاج ig atl‏ هو كمة الاد السحوية اعسباذا على معادلة الشاعل 
ته الناتج laill‏ : هو كمية المادة التى تحصل عليها عمليًا عن elas‏ = 
















224L 


x 10"‏ 6.02 
من الغاز فى STP‏ 


جزى؛ أو ذرة أو Ugal‏ 






£4 الاي‎ eel = al aD كعاب‎ 








الفصل الأول : المول والمعادلة الكيميائية 
تشاط معملى : الفول والمعادلة الكيميائية. 
خطوات إجراء النشاط ١‏ 
© حشر برتفة وعين كلتها. 
© زنع 24 ماغتسيوم. 
| © أشعل الماقسيوم ثم ضعه سريمًا دال دورق مخشروطي سملوه 

pe SVL.‏ اللقى حتى تمام الاشتعال والفحول إلى أكسيل ماغشيوم. 
oa‏ غين ككلة أكد العاغتيوم الناتج- ila‏ تلاحظ ؟ 

المااحظة : 


© تعب كلة الاين الستخدم فى علا الضاعل: 

© عبر عن التفاعل بسعادلة زمزية موزوتة باستخدام السات 
العيمياتى. علا بان[ 16 = 0 ,24 [Mg=‏ 

© امشضدم الغلاقة بين الموك 9 LS‏ الهلدة فى حنسانب دة فو لات 
۾ 10 أكيد ماغتسيوم. 


ole all ©‏ ترشلت إ لبها ن خلال pit‏ هذه السجربة ؟ 
















نشاط معملى : وحدة المول ومشتقاتها 


<a AN 


بالتعاون مم ابن من زهللاتك قم ity‏ إجراءات النشاط الثالى + 
ثم قارن بين التائج والملاحظات والاستتتاجانت التى حلت عليهاء 
والثى حصلت غليها باقى المجمو غات بالفهبل 2 
etal a ©‏ نظيفة وحافة وعين he‏ 
ee‏ بها كمية قليلة من وها الخير ( بيكريوئات Ép ge peal‏ ثم 

عين كتلتها مرة أخرى ثم سدها بسداد محكم ladis‏ آنوبة توصیل 

هى من الطرق اشر داخل أنبوبة اختباز بها قليل من عام الجير: 
© سكن الأنبوية على اللهب تسخيتا هيتا فى البداية ثم بشدة لمدة 

٩ ماذا تلاحظ‎ plis pte 

الملاحظة :. 





BBD‏ الملاحطة = el‏ » مهيل Eg‏ | كرر العمل الستابق عدة سرات وقى كل مزة pot!‏ الغا النتساعد 


ajm i ; = —‏ 
| بواسطة ماء الجير toe‏ تنحل بيكربونات الصوديوم alas‏ » حيث 
ندل على ذلك من خلال عدم تک اء الجر. 
كا سردا العبين اينات السريييم] 
= لھ بتون = هران رقن = ماعا 
= ماه جير- lll‏ لویل = الثابيب. 

















+ ohn! 














© اترك الأنبرية لتبرد» ثم عين كتلتها بما تحتويه من نواتج يعد تزع السدادة وأتابيب التوضيل. 
© قارت كتلة الأبوية فى الخطرة اكانبة ر كلها في الخطرة الخافة ‏ ماقا تلاحظ ؟ 


© إذاعلمت أن يكربوئات الصوديوم تسل حراریًا وتعطى كربوئاث صوديرم ويتصاعد غاز الى أكسيد 
التفسير Ch‏ 


LN patel ©‏ الكينياتى فى كتابة النعاذلة a Sl‏ المغيرة عن التفاغل السابق.عليتا يأن 
[Na=23,C=12,0=16,H=1]‏ 


++ جو + سمس وم سس ل وج ج a‏ 


© احسب pa AS‏ الخبير ign So)‏ الصوديوم ) الداغلة فى التفاعل السايق. 


ا اسب دة ريات يضار الساء النائسة من هذا التفاعل. 


eet testi ok ii itt atti اله 1يف4 ددنياة‎ itt he 


0 اخس عفد سر لات كربونات الضويرء الناتحة عند تسكين ج 53 من صودا الشبيز pled te‏ انسللالها: 


© حثل ما توسّلت إليه من نتائج ثم دون pal‏ استتاجاتك: 



















Yl‏ اختر الإجابة الصحيحة ؛ 


)1( عدد مولات الماء المرجودة فى ج 36 منه مول 
Pa 1.4‏ 
O52 25‏ 
OF)‏ عده جزيئات ثاتى ايد الكبريت المرجردة لى ج 128 عه تساوق oe‏ سحب ED‏ 
2i‏ ف 1032 6.02% 
عر 10 = a AD‏ *"10 = 12.04 


Oh ھی الماء تساوى ...ا‎ NaOH 240 النائضة من إذابة‎ py pall ob yl عدد‎ E 


6.02% 10 عت‎ aA 
12.04 10° 3:01 x 10? ج‎ 
سيم ج 4 عن الهيدروجين فى الظروف القياسية (1۴ 8ا يساوى ...ل‎ OD 
BA we 2.4 
89.6 s 448 = 


CE)‏ يامب مجم الغاز ساسا طرديًا مع one‏ فولاته عد توت الضغط ردرجة الستزارة 


pale glo gi!‏ ب قانون بقاء المادة: 
ie‏ الو جادرو د قانون olds‏ العحلة 





اتيا : عبر عن التشاعللات التالبة في صورة معادلات أيونية موزوتة : 
C)‏ مسلول كلوريد الصوديوم + مصلول نترات فضة ه مسلول ترات صوديوم + راسب أبيض من 
m‏ حبق تيتريك + محلول عیدر وكيد بوتاسوم هة ملول ترات برتاسيوع + ماء سائل 
ثالتا : أعد كتابة المعادلات lle‏ بعد وزتها E‏ 
Ny, + Hy) NH,,,,‏ 
Cu(NO,),.. whe CuO), + NO, t Ogi‏ )2( 
Al, a O, > ALO‏ 52 
C)‏ الحم الذى يشئله ۾ 26 من الاسخبلين C,H,‏ في الظروف القياسبة (STP)‏ ماو للحجم Sill‏ 
يشغله Bg‏ من الهيدرو جين فى تفس الظروف. 


E‏ اغدلاف الكتلة السولية للفوسغور باعتلاف الحالة الفيزيائية له. 


mene wre arr rer‏ موسرو و مس وو روم ربج هه سس nt me‏ واو سس رمو و سوه ووو وسور وو سوم وو ووو وو وموم arr‏ وسيب + ب سي 


اللثر من غاز الأكسجين يحتوى على نفس العدد من الجزيثات التى يحشويها اللثر من غاز الكلور STE‏ 





al (1)‏ عدد آبرئات الصوديرم التى تتح من إذابة بع 117 من كلوريد الصوديوم فى الماء. 


Calo, +2HCl مسحت‎ CaCl, + CO, + H Oa 














LAN با‎ 


الفصل الثانى : حساب الصيغة الكيميائية 
نشاط معملى : النسية المنوية الكتلية والصيغة الجزيئية 





شطوات اشراء الفشاط ¦ 


: oe ee ail (= om ee e La 5 
و لتقن تا‎ pte و‎ Lp تقة فارعة بعد‎ adt عن كتلة‎ 8 





3 ال عع rE EE Lat ule; E+ et a‏ فى gist.‏ 
a = 0‏ سير نة خا gm‏ ار با لے الخصاص المتهدرية ami‏ ا 


ai! j 
{m ae البو تقد هرة‎ 





لظ ست dah‏ المئرية قناء التودرت 


١‏ ف بسكن ii l‏ على اللي poet‏ 15 : لاك RPT] 3 aio‏ عن 
فى مده ددرت ipar‏ 5 7 3 1 1 59 
Lg hs gl‏ ليبرد ححص تصل إلى dee‏ ترارة اضر فة و هين 


Loge, LEM Lise سے‎ E 


ee 


ل ا كتلحها | ولتعن Arm‏ 


ا ساب hie‏ الحتوءة (BTA‏ افق 
Le‏ النائح g AUN‏ 


ae 


© كرو LG bell‏ امخرى وع فة الو تة ولتك ]. 


er Spee ee, oo amj ea] 
ur عدة عر انت‎ AF فكرر الضطوة‎ I, تساو‎ 3 Mh a al D 






Arm, } See) os Cla ME تلبت‎ 


الي قاد Fm, Carre‏ ويك اذا تلت حط وب تف له aa‏ 3 


tidal talib, pases |‏ = اباي ut el‏ العضربة للطباعة 





© اعسب دد مو لات كيريتات النحاس الجافة ( بعد التسطين) ‏ علا Job‏ 16 سن (Cu=63.5,5=32,‏ 


© احسبب pate‏ لاث الماء المتطار tale.‏ بأن ]16 > © ,1= ] . 


© اتبع خطوات حساب الصيغة الجزيية التى درستها حتى تحصل على الصيغة الجزيتية لملح كبريتات 
الحاس البجهدرت+ء وذلك باعجار الماء وكيزيجات الحاس اليجاقة هى العناصر الأزلة لهذه الصيغة, 
الصيفة ata‏ 2211111111 

© أذب ملح كبريتاث البجاس الجاف فى كمية من الماء لتكوين محلول منه. 

© ضف قبلا من محلول فيدر وكسيد الصرديرم إلى سحلول الملح: ماذا تلا حظ ؟ 


© عبر عن التفاغل السابق بمعادلة رهزية موزوئة a‏ ثم aoe‏ اسم الراسب المتكون. 


o‏ استمر فى إضافة NaOH J yau‏ ستى تلاحظ عدم زيادة فى كمية الراسب المتكون ثم رشح الراسب 
على ودق ترشيح عديم الرماد لفصله عن الميحلول. 

© جلت الراسب جيدًا بتسخيته داخل بوتقة نظيفة معلومة الكتلة . ثم عين كتليه ولتكن Ám)‏ 

ف اسب قل الراسب المترقع تكنونها نظريئًا ولتكن Caen‏ ثم قارث بين ,23 ر مادا تلاحظ ؟ 

© احسب نسبة الناتيع القعلى إلى النائج النظرى. 

١ التحليل‎ 

© ملل الجائج السايقة. 



































glo للداتع‎ Ej ileal يعس التسبلا‎ = 


„ah لين التالج‎ Gale pe ينسم‎ E 





| اعلشيم الابواتن — eet‏ اباي 


erte wh 


diali bay - th E‏ — ميق 





نشاط معملى : الناتج القعلى والناتج النظرى 


خطوات اجراء النشاط ؛ 

© نطف الوعة جيداء ثم عين Akt‏ 

© ياستخدام الميزان الرقمى عين كثلة ج 7 من برادة الحديد وضعها 
Az‏ 

© غين galt‏ 4 من الكبريت رضعهاقى نس البوتقة تم عبن ككلة الخلبط. 

© سحن الشايط على لهب برت حتى يتحول إلى اللون الأسود. 

© اترك الناتج ليبرد ثم عين كتلته, ماذا تلاحظ T‏ 
المااحظة : 


Ch 


عي عن Sala ole‏ مورولة, 


5 


١‏ لحب كثلة كيريد الحديد (PeS)‏ المتوقع الصحصول غليها من 
هتا التشاعل ياستخدام البعادلة علا Fe= 56, 5 = 32 [ ob‏ [ 


© عين iy poll Ll‏ للناتيم القغلى. 


8 ما تيرك لحدرث ght‏ النائج العا عن SPR eA‏ 
المحسوب؟ 





Mo‏ واد رست = i pail himii‏ للطباعة 






امستهدم الكل الترية التالية عند الحاجة إليها: 





















و کی 


أولا : اختر الإجابة الصحيحة : 
© الب رة لر 0116 ie‏ 
CHO C,H,0, J‏ 
جب يار CHO a‏ 
ate E)‏ وحدات الصيفة الأولية للمركب CHO,‏ .... 
Bins 1‏ 
4a Sie‏ 
iatl CaO tes ©‏ من انسيلال ۾ 50 من كريوتات الككالسيرم CaCO,‏ حرارينا g‏ 
B2 38,‏ 
د 98 5 14 
© حسم اليد ر pee‏ اللازم الإنتاج L‏ 112 من sly‏ اللشام فى (5110) فو ا و 
234 44.8 
die‏ 682.2 
(2) | كانت الصيغة الأولية لمركب ماهى CH,‏ والكتلة المولية الجزيئية له 56 إن الصيفة الجزيتية لهذا 
المركب ٠٠. RS‏ .... 
CH i CH, J‏ 


CH, CH, 




















teala‏ ۷اا 
الكيهنا. الكسية 


ثانا حل المسائل التلية: 
)0( اعسب تة الحديد الموجودة فى عام السدريت FeCO‏ 


CH 0 المكرنة لسكر الجلوكوز‎ pal) الكلبة‎ Atal ec) mt © 


E‏ استحح الصيغة الجريلية لمركب عضوى الكعلة المولية لدج 70 إذا علست أنه ptr‏ ى على كربون بنسية 
0 رهبدروجين بنسبة 96 143 

E‏ ترسب ع 39,4 من كبريتات الباريوع الضلب ,8450 عند تفاعل ج 40 عن محلرل كلوريد الباريوم 
Bal,‏ مع وقرة من محلرل كبريتاث الوتاسيوم. اجسب النسية المتوية للناتج الفعلى. 

(5) ضية تعر عبن العدد القعلى للذرات أر الأب تات المكرنة للجزئ أر وحدة الصيغة. 


as ©‏ المادة الع تحمل عليها Elus‏ من „petii‏ 


ES‏ صيقة تعبرعن أبط تب للاعداد tema‏ بين ثورات poll‏ المكونة للمركب. 


er 587‏ المادة البحوية اغتمادًا على معادلة „jetedi‏ 








© تقد كل الجسيمات اللرية بوحدة الكتل الثرية 03و ف وهي ple ook‏ 
x 10% |‏ 6.02 ب 10% x‏ 1.66 
L66% 10" > 6.02 % 10° a‏ 


© الوحدة المستخدمة فى النظام البولى 51 للتعبير عن كمية المادة gh‏ 
| المول ب الجرام 
ج الككيلو جرام د وجدة sll‏ الذرية ها am‏ 
© عدو جرامات :44.81 من غاز ol‏ ,5141 فی fle gs (STP)‏ 
Iaa ad‏ 
Di.‏ 344 
(5) إذا احتوت كمية من الصوديوم على 10 × 3101 Lispa‏ جرام. 
ILS.‏ .23 
سس كلك E‏ 
() إذا كانت الصيفة Ly nll‏ لفيعامين CO, tC)‏ فإن الصيقة الأولية له حون 
GH O, C,H,O, Î‏ 
CHO, + CHO,‏ 
© بسنب أن ترت السضادلة الكيمياتية موزونة تسقيقتا لقانون aL‏ 
أ. أفرجادرق hb‏ الطاقة 


ج قات peec‏ + جاى لوماك 






















doo «Loi 

¥ لعف مول هن ثانى أكسيد الكربوك CO,‏ عبارة عن ا E‏ 
|,44 ب22 
BS‏ دہ ا 

coronene تمبر عن الصيخة الجرريفية‎ CHO الصيفة الأولية‎ (E) 
CHCOOH ب‎ HCHO.) 
د ججميع ما سبق‎ CH 0j+ 

5 عند g Jo‏ 64 من الأكسجين مع وقرة من الهيدروجين فإ حجم بخار الماء التاتع فى 5۲۴ يكرث 
4 يد 44.8 
TEZ‏ دقوع 


3 المركب الهيد روكربوتى النائج من ارئباط mol‏ 0.1 من ذرات الكربون مع mal‏ 0.4 من ذرات 
CH,‏ ب CH,‏ 
CHa CH -=‏ 

طريقة التصير عن رموز وصيغ وكميات ol pall‏ المتفاعلة والداتجة وشروط التفاعل , 

© العدلة الذرية أى الجزينية أو الاير ية أو وحدات الصيقة معيداعتها بال akal‏ 

(7) عدد ثابت يعبر غن عند الترات أو الجريئات أو الأبونات فى مول واحد من الفادة: 

©) صيفة تميزعين العده القعلى للات أو الأبوثات الى يتكون متها الجريء. 

]4[ كمية المادة التى نسصل عليها عملا من التفاعل الكيميائى. 

مجسوع كل الذرات المكونة للجري». 

G)‏ يتاسب حجم القاز ele‏ طرديًا مع عدد مولاته عند بوت الضغط ودرجة الحرارة. 

)8( الصسوع المتساوية من الغازات فى نفس الظروف من aN‏ ودرحة الحرارة تصعوى تفش عدد 









 .بكرملل صيغة تعبر عن ابسط لسب للأعذاه الصحيحة بين ذرات العناصر المكولة‎ E) 
+ الضاعل‎ tlatos: اكا على‎ label كمية‎ 


(7) احسب الصيغة الجزيئية لمر كب يحترى على كربو بنسية 96 85.7 وهيدرو جين بنية 90 14.3 
والكعلة الجريئية له 42 
ترسب ۾ 130 من كلوريد الغهية عند تفاعل مول كلوريد صوديوع مذابئا فى الماء مع محلول شرات 
الفطبة. | كل من 2 
I‏ النبية dy geal‏ للناتج القعلى. 
ب. احسب غده أيرئات الصوديرم الناتجة من هذا التفاغل. 
7 عب حم غاز اليد دوجن وعدد أبوثات الصوديوم الثاتج من تفاعل 8 23 صوديوم مغ كمية واقرة 
Na y + 2H,O y — 2NaOH) +H,‏ 
eet GE)‏ مول هن الفومفور فن الصالة الشارية عبد STP)‏ لم اسب عدة:الذرات فى هذا 
لعشي EF‏ 
عدد جزيئات g‏ 9 من الماء (H,O)‏ مساو لعدد جزيئات g‏ 39 من البنرين العطرى 11 
AE‏ يجب أن نون isla!‏ الكيميائية Raj p‏ 
(F)‏ الناتج الفعلى أقل داشا سن ell‏ النعسوب من alae‏ 
© تخعاف التسلة العرلية للكبريت الصا عن ES‏ الدولية له:فئ الحالة البسخارية. 



















النهحاف العامة لباب لقانت : 
فی gs‏ عا الاب يْصِيح الظالب قادرا غلى أن.: 


عه رشع البقصودبالحترك رومز بين الراع المحالبل ججارب عملية. 

عه بت عطلة اللويان glee SN Lal a‏ رالات السرارية الساة قيا ب“ 

> يع شن لراك [Pinca‏ بالطرق Mitkai‏ 5 

ت يت ترك lee pupae lee‏ الث قير . 

د E pac‏ ان Tala‏ "علي فى بالل" 

عه يتل العلاقة آلياية Be‏ الول والشغط sss‏ 
والتفر فى درسة لياه ر saad‏ 5 

عه يقارن عن ia‏ القروية والحقلة من يف 
جم سكع ناتا i‏ 

عه يط بعقت القرء يات السيطة ويرم N eee‏ 
فى ete!‏ امات aoe‏ 
ع يقرع tld‏ بعل من dD‏ والذاعدة ١‏ 
تاتا Y‏ 


fae ©‏ بن لتاقن والقراعد plata‏ \ 
olay ala!‏ الا الو ي \ 
> تسرك طرق كينا eee th‏ | 
etal el‏ جب i‏ | 





()الأحماضن والقواعد 


(glee‏ لالد وال ة حسن استفلال الصوارد 
حصن 


5 كناب اأنظاتيه = البلا آلا 





تناح لسرا aes Ga‏ تعيش فى غالم من السحاليل» 
فالهواء اللي تتنفسه هو محلول فيضم من الغازات كا أن البسبار 
والمحيطات هن مساليل ile‏ لعدد كبير من CON‏ 
الثايت AUIS‏ المكور والمعادن الموجودة فى القشرة 
ae as‏ مساليل isis Likes ERR‏ 
F‏ السية تستوى على الماء يما يصئويه من مواد 
ذائية تعسر مصاليل. وهتاك plal‏ كثيزة oe‏ 
المساليل متها L‏ هو مضي J‏ المضائر 
والموالح ومنها ما هو قلوى مثل ماء 
al‏ رالتطفات aL‏ للك 
قفن الضرورى أناتعرف شيا عن 
ا | المسالئيل حتى pë‏ العالم sl‏ 
نعيش فيه والككائنات الحية التى. 




















aa‏ لعاف لاتق ہو 


Halli a poe! 
Misture السسلوظ‎ 

Sip pall‏ تسا اهنا 
تیال Hoi EET iF‏ 
ee alm È‏ كع سجس ]م11 
ميم Saturated‏ 


Concentration 
Mowalicy 
Merlality 

Rercenhape 
Acid 

Hase 

Alleali 

Salt 


Italiei 


كن النظالب د اباب انالف 5 





eet‏ جم 
فى تهاية هنا القصيل يصبح الطالي 
قادرًا غلى آنا 
ق تقرح ped‏ مالمعلول des‏ جن 
لنواع المساليف بتجارب ies‏ 
ج ساق عنلية الدويان عقن فى تفتلا 
ll ally‏ المؤئرة bae‏ والتقيرات 
J ol gant‏ المسصاسية لها 


i B = 
Ti dhail Ee ek 9 


اتمعتلقة 

Laii H 5a y 
ذا‎ S 
فع سطا‎ 


حا رتس أن غلك idah perl ged!‏ اله لا 
+ الجا فى صائل a‏ |القفط ihal‏ 
رة الللبان - رة [items‏ 
22 بحل tile de‏ بين د كير 
placed‏ ل و التسقظظ dial‏ ى iiig‏ 
إن في a a ee‏ 
r‏ 


a‏ بدرق سن hiaai‏ و #التطمةا النرويلا 


له بكس بغش الطرو بقن النسسظاا. 


كه يوضع أعمية الفزوولق فى اقتال 


Irbe 


SA e االظالے‎ E 17 








عند إضافة ملح الفلعام او كلو ريد الكويلت 11 أو السكر إلى العا 
فإنها تروب وينتج عنها مخلوط:متجانس يسمى محلولا فى حين 
ل يدوب كل مها فى الكيرو سين + وبمكن pe‏ كل مكون عن 
الآخر + لذلك يخوت غير متجانس ١‏ وتسه ite a‏ 
الخليط بين صفات المحلرل والمعلق G‏ يسفى cea pally‏ » والتى 
يسن تميير مكوثاته بامتخدام البكرو سكوب مثل اللين pal a‏ 
والأبروسولات وجل الشعر وميك jet geal‏ 





His ويح فى اناه‎ Os طم‎ Achar کل‎ a 
الماء سلو ل‎ 





نقد تکل diti‏ 


الع نة للطباعة 





o n 9 0‏ 00 
لها real‏ | 1 لها 
As Slas pili detent‏ 
المحاليل 9g a‏ العمليات الحبوية الى s‏ الككاننات السديةء ELi ot Rte il‏ 
لحدوث تفاعلات كيمبائية معينة a‏ إذا قمت بتسليل أى عبتين من نفس المحلول ستجد أنهما يحتريان نفس 
المواه بض الكميات + وهو ما بؤكد ileal‏ داخل المحلول؛ والدليل على ذلك المذاق الحلو لمحلول 


A‏ فى الما فى أ جزء مين أجزاتة. 
اطول سات اس5 E‏ ؛ هو biia‏ يان عن yaaa‏ أو اقفر 








وعادة فايطلق على المكون القالت الذى له النسبة الأكبر اسم المليب Seber‏ بيننا المكوت ذو Hcl‏ 
pha‏ يعرف باسم المذات Solute‏ 
أنواع المحاليل Types of Solutions‏ : 

يقد البعشي أن كلمة مصلول مزتبطة help ats‏ السائلة للسادة ‏ ولكن تتف المصاليل تبعثا للصالة 
الفيزيائية للعذيب كما يو فحها الجدول E‏ 






ند جدول: ١‏ ) اترا blll‏ 


وسوف رکز فى دراستنا فى هذا الجزء على المحاليل من النوع صلب فى سائل والتى يككرن فيها الباء 
هو الحذيب: 


aval te iene 





„ka pe الرابطة‎ MOARA الكتهربية :هن قدرة الك رع على‎ elat of 
الرلبطة القطبية: ى رابطه تساهعية بين ذرئين متلفقين فى السالبية الكهربية واللرة الأكبر مسالبية تحسل‎ af 
37 hep مسد جره‎ ee ا ق يعن حمل‎ ie اوسن‎ 
موجية جزلية "© وطرف يحل شحنة‎ nt هى الجزيتات التى يون لها طرف يخبل‎ ٠ الجزيناى القطية‎ # 
والزوايا بين هذه الروابط.‎ gl All وشعلها‎ 





الروابط tape pall‏ فى جريه ebell‏ روابط قطبية يسبب ارتفاع Taai‏ سالية الأكسجين عن الييدرو جين أ 
I‏ تحمل ذرة ال سسس tS‏ سائبة حرثية ايل الويدر و جين Le gt‏ جرثية كما أن فة 
الزاوية ين الرابطتين قى جريء الماء تقدر بحرالي “104.5 ولذلك فإن جزي» الماء على درجة عالية من 
sah‏ 





الد مكل etd)‏ طت قى ge‏ الساء 
المحاليل الإلكتروليعية واللاإلكتروليتية : 
تتقسم السحاليل من حبث قدرتها على تو عسل الثبار التكهربى إلى مساليل الكتروليتية وأخغرى لاالكترو ليتبة 





وتسم الالكتزوليعات إلى : 
© إلكتروليتات قوية : نوضل التيار ASI‏ بدرجة كيرة > حيت تكون تامة التأين بمعنى أن جميع جزيئاتها 


# المركبات الأيولية مل مجلولى كلوريد الصرديرم NaCl‏ وعيدر وكيد الصوديوم NaOH‏ 
of‏ المركبات التساهمية القطبية مكل غاز كلوريد الهيدرو جين ACT‏ والذى ير صل التيار الكهربى فى حالة 
محلوله فى VY goal‏ يوصل التيار الكهربى في الحالة الغازية. 


1A 











عند ذويان غاز كارريد الهيدبوجين فى الماء وانقضال Syl‏ الهمدرو جين "11 لا يى فى سورت المفردة ولككئة 
يرنبط بجزيء الساء le‏ اليد رونيوم HO"‏ كما بالمعادلة SEN‏ | 
CI)‏ عه عع HCl, +H,0,,‏ 








© إلكترولينات ضعيفة : توصل التيار بدرجة ضعيفة لأنها غير قامة النآين بمعنى أن pe‏ صغيرًا من جزيناتها 
قك إلى أيونات ee fee‏ الآسيتبك (الخليك) Sy pte CH COOH‏ الأمونيوم (محلول 
الأموثيا) NHOH‏ والماء 1,0 . 





وعى عركبات ليس ES‏ على التأين + ومن أمثلتها SON‏ والتحول الإيتيلى. 


عملية الإذابة Dissolving Process‏ : 
المواد التى تدوب بسهولة فى الماء تتضيئ مركدات أيرئية وقطبية ؛ بيدا الجزيئات غير القطبية مثل الميثئان 
والزيث والشحم أو الدهن والبنزين ء كلها لا تذوب فى الماء بالرغم من إمكاتية ذوباتها فى البئزين» ولفهم 
.هذا انادف يجب آن نتعرق أكثر على تركيب المذيب رالمذاب وظرق التجائب Lage‏ أثناء عملية الإذابة. 
جزيئات الماء فى حالة حركة مستمرة بسبب طاقتها الحركية. وعند وضع بللورة من كلوريد الصوديوم 
Nal‏ كمثال لمركب ونی فى الماء فزن جزيئات الماء القطبية تصطدم بالبللورة وتجلب ايوثات clad‏ 
ويد أ عسلية إذاية كلوريد الصرديوم بمجرد الفصال أيونات الصرديزم Na‏ وآبوئات الكلوريد C‏ بعيدًا عن 
Hy gL‏ و يعون المسحلول من اير نات أو جريعات تتراوح أقطارها مايين 3ه 1 - 0:01)موزعة بشكل محظم 

دال المصلول ؛ ويذلك يخوت ممالا ومنجانشًا فى تركيبه a daal aa y‏ ويمكن للضوء التفاذ من خلاله. 
أن عند وضع قل عن السك ر :فى الماد تفص ل حزيدات فك القطية وتر قط حم جزيعات انا de‏ 
بروابط هيدروجينية ويحدث اللويال. 










i‏ سدم 


لیر تات tg‏ سهنرئة 

















ee 
abt اليدوم فى‎ aT yh site) لف تل‎ 


يمكن التحكم فى سرعة عملية الإذابة عن طريق بعض العواسل مثل مساحة السطح وععلبة التقليب 
ودرجة الحرارة. 

كيف يذوب الزيت فى البتزين ؟ 

إن كل منهما يتكوّن من جريئات غير قطبية + وعيد خلطهما تسر جريقات الزيت أو الدهون بين جزيئات 
البترين بسب ضعف الروابط بين جريتاته وتستقر مكوئة محلو وكقاعدة فإن المذيبات القطية تذيب 
المركبات الاير A‏ والحزيئات القطبية » ينما الملييات غير القطبية تنيب CHS yell‏ غير القطبية. هدم العلاقة 
يمكن تلخيصها فى مقولة أن الأشياء المتشابهة تذوب مع بعقسها. 


الذوبانية Solubility‏ 
الذوباتية تعتى مدى قابلية المذاب لد وبات فى مذيب معين أو قدرة المدذيب على إقابة مذاب ماء 





العوامل التى تؤثر على الذويانية : 


.١‏ ظبيعة البتاب والمليي؛ 

هناك قاضدة أساسية تک عملية الذوبان: وهي الثسيه بذبب الشبيه kataa a (Like dissolves like)‏ 
أن العتبب القطى بقيب النتيات القطبة أو Yi‏ كذوبان نترات اليكل (مادة أيؤلية)اقى الماء متي 
قطبى): آما المذيات غير القطبية (العضوية) قذي المذيبات غير القطبية كذويان اليود Bale)‏ غير قطبية) 
فى ای کلو روسان مایب عقر 


= 





۴ فرجة الحرارة : 
تزداد ذوبائية معظم المواد الصلية بزيادة درجة 
حرار؛ النذيب نعلى سيل المثال يتضح من السخطط 
المقابل أن ثويانية نترات البوتاسيوم تزهاد برقع درجة 
الصرارة قحد درجة OPC‏ كانتت ج lA‏ وعند حرجة 
$2°C‏ اصيحت g‏ 100 » فى حين أن بعش الأملاح 
sho‏ درجة الحرارة على ole‏ ضعيف مثل 
NaCl‏ والبعضى الآخر يقل بازتفاع درجة الحرارة. 
ويمكن تصيف المصلو ل تبعا لدرجة التشبع إلى + 
© محلول غير مشيع : عو المصلول الذى يقبل فيه المليب إضافة كمية أخرى من المثاب غيلالها عند 
درجة حرارة معيلة. 
© محلول مشبع : هو المحلرل الذى يحتوى فيه المذيب أقضى كمية من Nat‏ عند درجة حرارة معيلة. 
© محلول فرق مشيع : عو المحلول الذى بقبل مزيد من المادة المذابة بعد وصوله إلى حالة التشيع ويمكن 
الحصول عليه بتسخين المحلول المشبع وإفباقة المزيد من المذاب إلبه وإذا ترك ليبرد تنفصل جزيتات 
المادة الملة الزائدة من المحلرل المفيع عند البريد أو عند وضع يللورة صقيرة من المادة الصلبة 
المذابة فى هذا المحلول: حبث تجمع المادة الزائدة على هذه البللورة فى شكل بللورات, 
تركيز المحاليل : 
يث أن المخلول هو مخلوط + لذلك قان مكرتاته لا تكون ذات كنيات محددةء بل كن التحكم فى 
كمية lel‏ داخل كمية فعيئة من المذيب هما يؤئر على تركبز المحلول » لذلك تستخدم عبارة ميحلرل 
مركز عندما بكرن كبية المذاب كيرة ( لبت أكبر من المليب ) وتسخدم عبارة مقف عتدما تكرن 
تكمية المذاب قليلة باللسبة لكنمية المذيب. وهناك طرق مختلفة للتعير عن تركيز المحاليل مثل النسية 
الع any gall‏ الج وة : 

























نقد شكمل ١1‏ العلا ين النويائية ودرجة الحرارة 





ل حك ]ستول الس ركز eee Te‏ تق يداف 
النسبة المنوبة > 
تتبحد طريقة ساب الثر كيز باسشهدام النسبة الدثوية نبنا لطبيعة السذاب والمذيب : 


pe rT nee tc Pe Pe 
100 x bolas (m ales -m aes) a, dla 
ونظرًا لوجود عدة أنراع من التب المئوية للمحاليل ء ليجب أن توقيم المنصقات التى توفع على‎ 
الغذائية والدواء وغيرها.‎ al gall المنتجات المختلفة الوحدات التى تعبرعن التسب المثوية مثل ملصفات‎ 
ره‎ ْ 


pata 





ps La انریا‎ CAD قله‎ 
alee 


احب السب المثوية الكثلية fim)‏ ) للمسحلول الناتج من ذو بان ه20 من Nacl‏ فى 180g‏ من الماء. 
ales‏ المصلول - )20 + 180 ع" Pore‏ 

(By حجم المحلرك‎ 
10% = 100% x = = 


100% x =m- mugei 


ا سن يد 












المولارية Molarity (M)‏ : 
يكن التعبير عن تركير المحلول بمصطلح المولارية 
الغولارية عد hall Algal‏ فى اتر من المحلول 





وتقدر بوحدة (:1/ (MY Jy emol‏ 
ا ل تد اللات نافد 
O A‏ 

diu 

احسب التركيز المولارى pl‏ سكر القصب CHO),‏ فى الماء إذا علمت أن كظة السكر المذاية 
5g‏ 85ى Lane dpi‏ 05 (1:40-16 1214 - ©) 

jll 

342g /mol=12%124+22%1411 ×16 = لكر القصبب‎ l si 

BSE 5 ل كتلة المادة بالجرام‎ 
igm TC A 


0.5 mol f L= -aan ae 5j 


0.25 mol = 


المولالية Molality im}‏ : 
وتقدر بوحدة kgh‏ / أدحه ) رتحسب من العلاقة 
p‏ . ر لات {mol} Ghul‏ 
رلا روہ يه عفد et‏ 
اعسب التركيز المولالى لمحلوك محضر بإقابة ۾ 20 هيدرو كسيد ضرديوم فى ج 800 من الماء abe‏ 
بان 163 (Na=23.H=1.0=‏ 
ideal‏ 
40g | mol =23 + 16 + 1=NaOH U Jas‏ 


0.628 mol g= کے‎ m التركيز المرلالی‎ 0S mol= حك‎ = NAOH SN» علد‎ 


| 

















wi‏ سد 


الخواض الجمعية (Collective Properties)‏ : 
تختلف خواص المذيب الثقى عن aual ph‏ عند إذابة مادة صلبة غير متطايرة به فى مجموعة من aall‏ 
المترابطة مع بعقيها ومنها الضغط البخارى ودرجة الغلبان رحرجة التجمد. 





يعتمد الضقط ph ee gs E‏ الائل ء كلما زادت 
درجة الحرارة يزداد معدل التبخر ويزداد الضغط الخارى للسائل 
وإذا ا ستمرت دوحة الحرارة فى الارتفاع حتى يصيم الفط الخارى 
ماويًا لتقغط الجرى إن الاتل يدأ فى الغليان ؛ وتبى Mads‏ 
الغليان فى هك السالة تقطة القليان الطيبعية. | 

زيمن الاستدلال على نقاء ساتل من خلال تطابق ta ys‏ غلياله 
مع Sar pa‏ الغليان الطبيعية له. 

فى النذيب النقى تكون جزيئات الطح المعرشة بالكامل SG AO EM Fal‏ سرمة كاف 
التبخير خاصة بهذا السائل والقوى الوحيدة التى يجب التغلب عليها حى قرى التجاذب بين جزيئات السذيب 
ويعضهاء La‏ عند إضافة بداب يقل القبخط البخارى للمسلول» SN‏ شا من قات السطح BAE jrg‏ 
مقاب هما بقلل من فاحة سطع البذيي النعرفة AU‏ كما أن قوي التجلاب بن جزيئات المتيب 
والمذاب تضيع اكير سما كانت بين جريئات المذيب وبعضها. ومد القغط البخارى على عدة جسيمات 
well‏ ولیس على تركيية أو شو saaal‏ 








۲١ ١2 ll‏ القع الیخاز ی لخاد لق أقبر بن الل jia) gia‏ يسترى على شلاب غير متظاير 


تل٣ ت‎ = mal lal عيب‎ 








يغلي الماء pill‏ عند 10076 ولكن الماء 
الالح ليس كذلك oy‏ إضافة الملح للماء ترقع 
دن See pa‏ غليات الملل عبن الباء All‏ لاك 
جسيمات الملم تقلل جزيثات الماء التى تهر ب 
peo‏ السات daca!) pii‏ اللبشارى ويستاج 
الماء إلى طاقة أكبر ٠‏ وبالتالى ترتفع درجة 
الغليان ويتكرر ذلك مع أى ملاب غير متطاير 
ab jell iy‏ المنخظط t tat Ja‏ 
درجة غليان المحلول )١(‏ يتما را درجة WAE‏ | 
السبلرك 293 glade‏ سيل الستاك محلو LOC t, i‏ هرج ةكسارةخ” 

61 من ملح الطعام NaC]‏ يسدث به نفس التقيير الذى يدث لمصل ول EM‏ من ترات البوتاسيوم 
16800 لأن كل منهما يج نفس عده مو لات الأبوتات فى الممحلول ولككن إذا استخدمتا ylona‏ 0.234 
كربونات ضوديوم ,400 ترتقع درجة الغليان Slee pay‏ بسب زيادة عند مولات الأيرتات النائجة. 


تفخ البطارئ CRITI‏ 








: التجحمعد‎ dejo 
غير بتطاير إلى العذيب يؤثر تأثيرًا عكسيًا على درجة تجمد المسلول عنما يدث فى‎ ld إضافة‎ 
درجة الغليان.‎ 


كسد ILS‏ مدّاب إلى لتيب phd‏ درسة تعس العذبب عن حاك RN‏ سحب الجا بين النذفب 
والعتيب الذى يئم تحول العذيب إلى فادة عة + ELL‏ فعبد إخبافة الملم إلى الطرق الجليدية فإن الماء 
الموجود على الطرق لبن يتجمد يسهولة » مسا يمنع انزلاق السيارات ويقلل من الصواذدث. 

ويتتاسب مدي lee)‏ فى تقطة Jamil‏ امع عدة عسيدات النذات اللاشة فى المذيب :ولا" يعتمد 
علق طبيغة كل tind Lage‏ إضانة مول واد g)‏ 180) جلوكوز إلى g‏ 1000 ماء pi‏ المخلرل الات 
جمد عند 1.806 - ولك عند إضافة مول واحد iv (58.5 g]‏ كلوريد الصوديرم إلى ¢ 1000 peha‏ 
فإن المسلرل الناتج يتجيد عد 3.726 - ويعرى ذلك إلى أن مولا زاحدًا من NaCI‏ يحب مولين من 
الأيونات».ويؤدى ذلك إلى hiele‏ الانخاض فى درجة الكجمد 





















8 ع € 


المسقطقات Suspensions‏ 
هي مخاليط غير منجانسة إذ! تركت لقترة زمنية قصيرة تترسب دقائق المادة المكرنة منها فن قاع:الإناء 
يدوت رج ويمكن رؤية دقائقها بالعين المجردة أو بالمجهر. قإذا وضمعت ملدة صلية مثل الرمل أو محوق 
الطباشير فى الماء ورج السحلول وترك لغترة فإنها تترسب؛ والمعلق يخدلف عن المحلول رقطر كل Sabo‏ 
من دقائق المعلق آكر من 1000 ae yt‏ يكن التعرف بوضوح على دادتين على الأقل من المعلق كما 
هر الحال فى مثال الطباشير أو الرمل والباء ويمكن قصلهم بترشيح الخليط » حيث تستجر ورقة الترشيح 
دقان الطاكر المعلقة .فى حين يبر الماء الضاقى من خلال ورقة g‏ 


Colloids lig ytd! 
هی مشاليط غير منجانسة (متجانسة ظاهريا) تسترى غلى دقائق يتراوح قطر كل دقيقة منها ما بین قطر‎ 
تون الدقاتق‎ alll: 1000 mum) ذقيقة المصلو ل الصقيقي وقطر دققة المعلق؛ أى تتراوح ما بين‎ 
الشروية تسمى بالصتف المنتشرء حين يطلق على الوسط الذى ترجد قيه الدقائق القروية بوسط التسار‎ 
ويمكن التمييز بين السصلول والغروي ياستخدام الضوء حيث يشتت القروق الضوء:؛ فيما يعرف بظاهرة‎ 
: تدا والشكيل التالى يوضم أمثلة يعض الشرويات‎ 







لمانا لا يوجد نظام غروري غاز فی غاز؟ 


À. 


malja Mena سمل‎ 


الجدرل التالى يوضم any‏ الأنظمة الغروية التى تتمجده يناء على طبيعة كل من الصف المخثر ووسط 
الانتشاز وبغفى التطينات algal‏ لها : 


الاحتخنانات السياية للقروبات 


يعض انرام اتك ية وزّلان الف التخلرة 


تعش الحتوى de pitali‏ من عكر وعلكم 


تج الزيت JPA‏ - االلن pay‏ 


الان cl pl‏ كن الينواء 


الذسانات. راقدم ا 


poea TIJe ll 





تختلف عبر اصن الترويات عن المهاليل الحقيقية والمعلقات » فالكي ge‏ عند تركيرها ياح شكل 
السليب أو الست ولكتها تيفو رالقة اة gl‏ غالبا ما خرن كذلك عند تضفيعه ضفضفا شديدا . ودقائفها 
لا يسكن جز ها بواسطة وزى الترظيم » وإذا تركت غترة بدون رح فإنها لا ترب فى قاع المصلوكل. 


طرق تحضير الغرويات : 
فن كر الطرق المع فة لتخضير الغرويات طريقة الانتثار وطريفة التكنيف : 
G‏ علريقة الانتشار : حيبت تفت المادة ا إلى أجراء صغيرة و حت يصل حجمها إلى حجو جزيثات الغررى ثم 
تساف إلى وضط الانتشار سم التعنيت ekadi ALE‏ 
© طريقة الكنيف :سك ينم تجيع الجربتات tell‏ إلى جيبات أكير فناسية وذلك عن طريق عضن 
العبيات مغل الأقيدة أو الأ ال sl‏ التسلل الماش 
2H Sa +50), —— 38. +2H,0‏ 


gl شروش‎ al pment! 


yY ST oa = hS 


تيوت لدم 
شي ثؤباية هيا القصل يسبع الطالب 
Wal‏ شتی أن: 
ضا يفرع العقسيرة ‏ بقل عن janli‏ 
رالاعا و Mag Fld cee)‏ 
2 بقارن بين التظر بات deb!‏ عر ب 
maak‏ و اتقاهدة 


ا يفت bii‏ آل خت افش م القع ami‏ باستقدام 


و حفط ajla‏ 


hy 


mmjp pi ere Je aaah = 


pa ll‏ اتويب وسيني لاقي 


ج يسمي الأملاع .من طر يق شادها 





ST چچ الطانے۔‎ WA 





ما المقصود يكل مين الخمض والقاهدة ؟ 

تقل اللأحماض:والقراعد جره كبيرًا من يادا سات قعل سبيل 
المثال JA‏ الذى يعخهدم فى بعفى Raabe Yl‏ وعمليات التنظيف عر 
محلول حمشى تو اكتشافه قديمًا رالآن تدخل NI‏ حاف فى كير من 
السباعات SS‏ مثل الأسمدة رالمضحجراتوالأدزية والبلاسنيك 
وبطاريات السار انت ... 

والقواعد كذتك ليا العديد من الاستهدايات قى peel‏ 
والهناعاات i‏ 9 ا جال etall aiala Saila‏ والأدوية 


Plas 


SIR 


i; paali‏ للطباعة 








الأشماقی والقواسد As‏ 


pal‏ اتال رضح بعش المتيجات الطيعية والصناعية والأحماض أو القراعد الداخلة فى pS‏ أو تحضيرها 


وتاك ee Sie‏ الى م يلف مي Ce‏ 
متجات الألبان ( الجبين الزبادى ) ١‏ 





dai yA ساط‎ Hob tak OY pt شق‎ 


© الحمضن : هو مركب ذو طحم لاذع a‏ لوت the‏ عباذ الشمس إلى اللون الأحمر يغاعل مع القلزات 
النشطة ويتعباعد الهيدروجين Zn p+ aH, N S + he,‏ 


Na, CO, +H م‎ Na, SO. at ETOCS 
مم القراعد و يعطى لضا رصاع‎ jokey 
وتتشاعل‎ BNI الشمس إلى‎ abe القاعدة : عى مركب فر طعم قاب لها ملمس صابونى تغير لون صبغة‎ © 
-tlag وتعطى ملسا‎ cela مع‎ 


الخواص الظاهرية لكل من الحمضى والقاعدة تقودنا إلى تعريف تجريبى أو تنفيذى لكل منهها ولكن 
يجب أن نأخد نى الاعبار أن التعريف التجريى يقوم على الملاحظة ولا يصف أو يقسر الخواض غير 
المرقية النى أتت بهذا السلوك والتعريف الأكثر شولا والتى يعطى العلماء ia‏ للختو بسلوك هته Apal‏ 
بأتى من لال الدراسات والتجارب والتی وضعت فى صوزة نظريات. 


النظريات النى وضقت ji‏ يف الخمضن والقاعدة 
نظرية أرسينيوس t The Arrhenius Theory‏ 


التوصيل الكهربى للمحالل المائية للأحياض والقراعد A‏ پیت وجرد آبونات قهافعد Chad‏ كثرويك 
الهيدرو جين فى الماء تإنه يتأين إلى أبوئات الهيدر جين رابرنات الخلوريد, 


HCl, سس‎ Hi جب‎ Cl 
Water 









كذلك عند ذوبان هيدر وكسيد الصرهيوم فى الساء فإنه يتفكك مكو تا أيوئات صوديوم وأبونات هيدر وكسيد. 
Wa ` 4 Bi a‏ 1 : ا 
OH,‏ ع MOH E. Nas‏ 





Ajana رف اول م‎ stale قن الام لها اباط‎ aaa كك العاف‎ lay 
القرك التاسع عشر هو العالم السويدى أرهينيوس.‎ 
Wi, SU حنفى‎ HSO y l Hia + HSO زع‎ 
هيدر وكيد البرئاسيوم‎ KOH عت‎ Ki +OH,,,, 
: والقواعد والتى تنص على‎ laa فى عام ۱۸۸۷م آعلن أرهينيوس نظريته التى تفسر طبيعة‎ 


۴ أو أكثر هن أبونات الهبدروجين‎ Upal الحستان + هو الفادة التي تتفككك في الفاء وتعطى‎ yë 


OO عن أبونات الهيدرؤتسيد‎ AT أو‎ gad وتعطى‎ ead القاعدة :هى الملدة التي تتفكك فى‎ of 





وحن صلال عة النظرية تلظ أت الأسياضن تعمل على زنادة ترك آيوتات الهيدة وحن be gall‏ ان 
المسالبل المائية. وهذا as‏ أن يحترى حف أوعبيرس على الهبدروجين كص در لأيونات الهيدر و جين كنا 
بنشح من معادلات كك الاحماض. ومن ناحية أخرى قإن القاعدة تعمل على زيادة تركيز OU yl‏ الهيدر و كسيد 
فى المساليل المائية . وبالتالى Ob‏ قاعدة أرعينيوس لابد أن تستوى على مسموعة الهيدر وكسيد OH‏ كما 
ينضح عن معاذلات تفكك القواعد» وتساعد نظرية أرهبليوس فى تفسير مايحدثغند تعادل الحمضن والقاعدة 
لتكوين مركب أيونى.وماءء كما بالمعادلة ADD‏ : 
H,0,,‏ ع HCl, + MAOH, =e NaCl,‏ 


STAT = عيب الظالي‎ a | 















والمعادثة الأو ية المعبرة عن علا التفاعل Ung‏ نظرية أرهيئيوس عى: 
Hi + OH y —+H,0,,‏ 
وبالتالى يكون الماء CL‏ عند تعادل الحيضن مع القاعدة. . 
© ثاثى أكسيد الكريون ونعض الم كبات الأخرى تعدل محاليل حامضية فى الماء؛ رغم أثها لا تحتوي 
على أيوك H‏ فى تركيبهاه وعدا يتعارض مع نظرية أرهيتيرس. 
© التشادر ( الأموتيا ) وبعض المركباث الأخرى تعطى مساليل قاعدية فى الماء رغم أتها لا تحثوى على 
Ol‏ الهيدر وكسيد قى تركييها a‏ كما آنا تتعادل مع الأحماضن وها Y‏ ينطبق مع نظرية أرعيتيوس. 





= 


akat pete piat 177 il 
والإنجليزى توماس لوری‎ Johannes Brönsted وضع الدتماركى جونز بروتشتد‎ AYY فی غام‎ 








ومن التعر يف تلاحعظ أن حمق بر وتشتط - لور يشبه حيشن أرهيتيوس قی احتواله على الهيدروجين 
فى تركييه + بينما أى ايو سالب ماغدا أيون الهيدر وكسيد يعتير قاعدة برونشتد = لورى وبالتالى يكن اتساد 
الحيفن والقاعدة عو أن مادة تعطى البروتون والأخرى تقل هذا ابروئوت أى أن الاعل هو انقال 


للبروثون من الحمشن إلى القاعدة. 





HA + g = و‎ + BH’ 


: = 
| (متقيل للروتون؟ me)‏ للبروتون؟) 


عند إذابة حمض HCL,‏ فى الماء يعتير HCD‏ حمضا لأنه يمتح يروتوتًا إلى للماء وبالثالى يعتير الماء 
قاعبدة أنه يكتسيب هذا البروتون ويصيح أبون الكلوريد CV‏ قاعيدة مرافقة بينما أيون الهيدرونيرم "1,0 


HCI H,O er HOt 





كبا أن هذا التعريف يمم لنا heed‏ الأموتا ( التشادر ) قاعدة ويتضبم ذلك من المعادلة التائة؛ 








H a 1 OF) + NH 4)‏ + ونا 


قعددما بمح ell‏ بروتوتا يتحول إلى قاعدة Lense‏ القاعدة هذا اليروترن تحول إلى ogee‏ 





وضع العالم جيلبرت نيوتن لويس 1577م نظرية أكثر شمرلا لتعريف كل من الحبض والقاعدة ثنص على : 
© الحمض :هو المادة التى تستقبل زوج أو أكثر من الالكترونات. 
© القاعدة : عى المادة الى تمنح زوج أو أقثر من الإلكتروتات. 
فعند اتحاد أيون الهبدروجين CD‏ مع أيون الغلوريد CP‏ يعبر CAD‏ حمض لويس ac‏ أيون 
CFD‏ قاشع لريس ويتضم :ذلك من الشتكل العالى : 


Hin t Fy EFL 





















i bs g والفواعة‎ saa 


تصنيف الأخماض والقواهد Classification of Acids and Bases‏ 
igi‏ : الأحماض 1 
بتكن تتف pL‏ زفق بعش الأسس كنا يلى ؛ 
.١‏ نبعتا لدزجة تأينها قى المسخلول تنقسم إلى : 
© أحماض قوية Strong Acids‏ : فى الأحياض تامة الثأين ؛ أى أن جميع جزيناتها تاين فى الميحلرل 
إلى آيوتات ومصاليلها توصل التيار الكهربى بدرجة كبيرة نسيًا بسب احتوائها على كمية كبيرة من 
الآيونات #لذلك اتير ]تخر old)‏ فوية مشل: 
سق tall‏ و Hatha‏ - عه HEIO thy old peel‏ - عيض الهيدروكلرزيك AC‏ حفن 
الكبريتيك 141,50 - حمضى النيتريك HNO,‏ 
© ناض Weak Acids ae‏ : عن Bla Yl‏ غير قلفة التأين بعتي أن جرا شيا من ال يات 
يتقكك إلى أبرتات وتوصل التيار الكهربى بدرجة ضعيفة + لذلك تعجر إلكتروليتات ضعيفة. 
مثل حمشن thal‏ ( الخل ( COOH‏ 11 الذي ule‏ قي الماء إلى deel‏ عيدروتيوم sly‏ الأسيتات 
CH, COOH + HO == CH COO + HO’‏ 






لا لوجد علاقة بين قرة الحعض وعدد ترات الهيدروجين فى لركبيه الجزبئى piumi‏ الفوسفوريك HPO,‏ 
يمكرى الجزيء منه على ثلاث رات هيدرو جين ومع ذلك هو عبش أشيف من حسقى الريك ,10 الذى 
يخترى على ذرة هيدروجين Hay‏ 





شق تل۴ ا anh ole tg La fg ol tl‏ العف 





كنف لطن - عباتت ON ٠‏ 









A 


بواجي متسس هرس 
؟. تبمتا لمصدرها تنقسم إلى E‏ 

lel ©‏ غضوية ele a : Organic acids‏ التى لها أصل Lg ae‏ حير انا وتستخلس 
من أغضاء الكائنات السية :وهى أسماضن gm,‏ : سض الفورميك - حمضن الاسيتيك - حيضص 
اللا كاك — حمض الستريك - عمس الأكساليك. 

© أحماض ععدئية Mineral acids‏ : وى تلك العا الى يدخل فى تركيها عناصر LA‏ 
غالبا مثل الكلور والكبريت والنيتروجين والفرسقور وغيرها وليست من أصل عضرى مثل ؛ حمض 
الهيدر و كلرريك 1101 — حيقن القوسفو ریف HPO‏ - حش اليرركلرريك 1010 - حمفی 
الكريويك ,1,00 - حمض الريك a> HNO,‏ الكبرييك ,۳1,50 





نقد شال OVE)‏ حمطن الست يلك قد مغل [12) حش CEFAN MERIN AT N Ahah‏ 
Era |‏ لى الل معدت لى الما الفارية 


۴ تبعثا لعددذرات الهبدروجين البدول التى fel‏ عن طريقها الحمضى والتى نمر ف بقاعدية الحمض ! 
© أحادية البر و ترت ( أحاذية القاعدية zé Monobasic acids‏ 
يعظى الجريء مني عند ذوبائة فى الفاء بروتونًا واحذًا. 


CH COOH 4241 > HCE اوربك‎ jag ll | aa 
HCOOH ha, yall aa HINO, حتفن الريك‎ 


(Dibasic acids ثناية القاصنية‎ ١ البررترن‎ we © 


يعطى الجزيء ate pte‏ ذوياتة فى gy pelat‏ تا واحةا أو انين 


COOH HSO the dae 
سس الأكساليلك‎ 2 i 
COOH HCO, مقن الكربرتياك‎ 


l‏ كنات age‏ الباب AN‏ العم à‏ للطباعة. 


















À 


Bilig gaa 
) Tribasic acids dae iw ogy aw ©: 


پعطی الجزي» متها عند ذوباته فى الماء بروتونا واحذًا أو اثين أو ثلاث بروتونات. 


(aa HPO, القوسفرريك‎ aa 
عمق الريك‎ HO—C—COOH 
ki. -cooH 
» انيا , القواعد‎ 
: بعش الأسسن كما يلى‎ hg يمكن تنيت القواعد‎ 
يلى:‎ LE تبعئا لدرجة تفككها فى السحلول‎ .١ 


dels a‏ قوية Strong Bases‏ : هى قراعد ثامة التأيي» و تحت الكثر ley‏ قوية كما فى اللأحمافين + مثل 
ودر سيك البرتاسيوم ı KOH‏ هيدر كسيد الصو ديرم NaH‏ + هيدر و كسيد Ba OH) ye sll‏ 

O‏ قراعد Weak Bases ding‏ ع قواعد غير نامة الاين > وتعكر الكتر وليتات قعيفة مكل هيدر وكيد 
الأمونيرم NHOH‏ 





لك شكل 11 ) امتاعدة الفط نوما A‏ اهرس بدرجط آم من Sage iaa L‏ 
؟. نيعا Ays‏ 
عضن المواد تقاعل مع الحيفن وتعطى ملخ وماء لذا تعجر قراعد فل : 
© أكاسيد القلزاث Metal Oxides‏ نمثل MgO- FeO‏ 
FeCh j t HO‏ ع FeO), + HG.‏ 












NaOH - Ca(OH), فل‎ : Metal Hydroxides اف‎ dah هيدرو كسيدات‎ © 
Ca(OH)... + HO, حب‎ CaSO, + HO, 

: Metal Carbonates ( or Bicarbonates ) القلزات‎ oly So كربونات أو‎ © 

FG) FSB) je SRE PG ا‎ 


KHCO,,, + HCL —» KEL, + HO, +00,,, 


ag 

القواعد التى تذوب فى الماء تسمى قلريات Alkalis‏ ويمكن تعريفها على انها السواد التى تذوب فى 
الماء وتعظى آبرن الويدر و كنيد - 014 أي أن القلريات فى جز من القراغد + ولذلك يبنا القول : أن 
كل القلريات قواعد وليى كل القراعد قلريات. 

الكشف عن الأخماض والقواعد 

توجد عدة طرق التغرق على توع المبعلؤل ما لذا كان sha‏ قلويًا أو متعادلا: حيث يمكن استخدام 
الأدلة ( التواشف ) أو مقياس الرقم الهيدروجينى -PH‏ 
Ugi‏ : الأدلة ( الكواشف ) Indicators‏ ؛ 

هي غيارة هن أحماض أو قراهد ضعيفة يتقير el‏ نوع المحلول؛ والسيب فى ذلك هو Be!‏ لون 


الدليل المقاين عن لرن الدليل غير الستاين » رتستخدم الكراشف فى الشعرف على نوع المسلول وأثناء عملية 
المعايزة بين الحم والقاعدة ء والجدوك الثالى يوضم أمئلة عض الأدلة رلوتها فى الأوساط المشعافة : 


تقر لدغة tll‏ والنسل خمقتية الفا yer thee ae‏ بامتضداع مسلؤل يكربونات الصوديوم + ليا لنغة 
كليل الدبور وتنديل البحر فهى قلرية وسن علاجها باستخدام الخل . 






he 



















Lil‏ :الرقم الصيدروجينى 11م: 
هو اسلوب للتعير عن درجة المعوقة أو القاعدية للمحاليل بأزقام من 0 إلى 14. وقد يبتخدم لذلك 
Sy‏ زقمن أو شريظ ورقن. 
جميع المصاليل الماثية تحتوى على أيوتى He‏ و OH‏ وتعتمد قبمة pH‏ على تركيز كل متهما : 
© إذا كان تركيز "۴۸> OH‏ يون المحلول حمهبى رتكرت قيمة 11م أقل من 7, 
a] ©‏ كان تركيز OH >H!‏ يكون المجلول قاعدى وتكون قيمة PH‏ أكبر من 7 . 
© إذا كان تركير *11 = OH‏ يكون المخلول متعادل وتكرن pHing‏ = 7 , 


نف Al OAD‏ ين تبر ابن H"‏ رقي ۳11 pall‏ 
ويعتير الخل وعصير الللبون وغضي الطماظم سن المراد الحمضية قن حين يعجر ييا اليش وضؤذا 
pS‏ والمتظفات مرك قاعدية 


قاعدة tubers iisti iy gl‏ سر شم حشر فرق 
UO 31 2 1 14‏ 4ه pH 1 2 3 4 5 6 7 B8‏ 
all‏ مكل V9)‏ مفباس الرقم الهيدروطيتى 
طرق تكوين الأملاح , 
a‏ الأملاح آحد أنواع المركيات المهمة فى حياتنا te os‏ بكثرة فى القشرة الأزضيةء كما توجد ذائبة 
فى اء الجر أو مترسية فى قاعدء ون يمكن تمنضير الأملاع Chane‏ بإحدى الطرق اللتالية : 
oka ©‏ الغلزات مع الأحماضن المخففة cil pall:‏ التى تسق الهيدروجين فى متسلسلة النشاط الكيميائيى 
تخل محله فى محاليل الأحماض الميخففة وبتصاعد الهبدروجين الذي يتتعل بغر قعة عند تريب شظية 


كب الطاب » الباب الال 


















فار (تشط) + ی م ملم الحنضن + هيد زوجين | 
HT‏ + وومةه ملف Zn, + HS0 y‏ 
وسكن فصل pela‏ اللات يكين المعلول لير الما وقى اللخ 

© تفاعل أكاسيد الغلزات مع الأحماض : وتستخدم هله الطريقة عادة فى حالة صعربة تفاعل الغلر مع 
الخدضن مباشرة سواه بسب شطورة التفاغل أو ثقلة نشاط الفلر عن الهيدروجين 

أكسيد فلز + حمشن له ملح الحم + ماء 


A 
CuO, +H,S0,, CuSO, + H,O 





شاط روكيد اللخ a‏ :رصاح عام الشيعة فى اا جو دز aaa aa a‏ 
للد وباك فى الماء رال تعتير سن القلريات. 
pe‏ + كلوق دبي ملح ela + wal‏ 
Nal, + HO,‏ سي HCL, + NaOH,‏ 









لتسنيق معرنتك في علا الموضوع يمكتك الاسنساتة Sts‏ 
بينك pal‏ المعسري من غبلال الرابط JAA‏ ا 

aly‏ تفاعلات الاأحماض مع القلريات بفاعلات التمادل Neutralization‏ وستخدم تفاعلات 
التعادل فى التحليل الكبسائى لتقدير تركيز حمنض أو قلوي مجهول التركيز باستخدام قلوى أو pte‏ 
فغلوغ التزكير فى وجود كاشف ( دليل ) ستاسب ء و يسك التعادل عتدها تكون كمية peed)‏ مكافئة 
تمامتا لكيية القلوى. 


© تفاعل كربونات أو ييكربوتات الغلر مع معظم الأحماض : وهی أملاح حفن الكربوتيك وهو غير ثابت 
(درجة غليائه مخفضة) يمكن لای حمض آخخر أكثر GLE‏ منه أن يطرده من bee ye al‏ محله ويتتكون 
ملح الحمشس الجديد وماء ريتصاعد غاز ثانى أكسبد الكربرب ويستخدم هذا التفاعل فى اغتبار الحامضية. 
2NaCl + HO, + CO‏ + الله + Na CO y‏ 


ia i stl 


د٣ عب ابد‎ UL 


تسمية Nomenclature of Salts allolll‏ : 
يون الملح عند ارتباط الأيون السالب OF) poe‏ دسم الأيوة eset‏ اقام 
(IM gg)‏ ليج CMD pled‏ لذلك فإ الاسم Tea‏ لالملح بكرن من مقظعين فتقول مثا 
كلوريد صوديوم أو ترات بوتاسيوم وهكذا ... قالمقطع الأول يدل على الأبوت السالب للحيغن 
Git‏ :ولتي la‏ علي الي التعاتتي Laia uals‏ المقظع Stl‏ يذل غلى اليرت الموجب 
للقاعدة (الكاتيون) والذى يطلق عليه الشق القاعدى للسلح: فعند اتحاد حبش التيثريك CHNO,)‏ 

مع هيدر وكسيد البوتاسيوم CKO)‏ فإن الملح التاتج يسمى ثترات بوتاسيرم (KNO)‏ 
ا KNO,,‏ حمر HENO,‏ + قر 


وتتوقف العيغة الكبيائة للملع mul‏ على تخا قل من اللأنيوة والعاترة , والجدرل lll‏ برضم 
deel‏ تح تت - وصيعتها -= الت حفيرت Aga‏ 


تراك بوتا ENÛ‏ - حرات PHENO, 11 ele‏ 
يديد HNO,‏ | نرت رمم نترات بوتاسيوم ٠,‏ نتراات رهاض 
: ترات عليد 111 Bef NO),‏ 
الهيدروكلوريند ا تلور ید رهبم Nal‏ - لو رید MECL, g pE ba‏ 
HEI‏ شْ كلوريد الرميوم AICI,‏ 


RE ao N i الخبك) اغات الات .| رادي‎ eee | 


CuSO, plates -Na SO, غبرينات ضوديوم‎ 
ANCHSO,), pp pl یکر يتات‎ = NaHS, صوديرم‎ ale, a 


: كريونات صرديوم ,1,00 - كرير Sel‏ كالسيوم ,2400 
يكريرنات (HCO‏ | بيكربرنات صوديرم MgiHCO, Sipe iss NaHCO,‏ 





Nap Aedes EEEE ll 





ABAGT dall = al el كناب‎ 
























من الجدول السابق يمكن ملاحظة ما يلى 2 
© بعض tla Ml‏ لهاتوغان من الأملاح مثل حمضى الكبريشيك وحمقى الكريونيك ويرجع ذلك لعدهثرات 

الهيدروجين البدول فى جريء الحمض وهناك أحماض لهائلاة لفلا مل مشي الف سفرريك HPO‏ 
© المح الذى يحتوى عيدررجين فى الشق الحمفى له إما آن يسمى بإضافة ( بي 8 ) أو بإضافة كلمة 
هيدر وجيتية مثل بيكبريتات HS0,‏ أو كبريتات هيدر -ine‏ 





ند شيل 7*1 أعساض دة الح 
© تدل الأرقام 11 أو 11] على تكاقق الفلز المريط بالشق pect‏ وتكتب في خالة الفلزات التي لها ار 
من BIS‏ 
© فى حالة املاح tle WI‏ العضوية مل أسبعات الو تاسیر م CH COOK!‏ يكحب الشق السمفى فی 
الوسر إلى اليباد والقاعدى إلى اليسين. 


المخاليل المانية للأملاح Salt Solutions‏ 


وتحتلف المخاليل المائة للافلاح فى خراضهاء قمنها ما يكرن (pH >7 Éa‏ عندما يكو 
الحمش قريًا والفاعدة شعفة مغل a NH Cla) ene‏ ومنها مايكون فاعدى ( 7= latte t pH‏ يكون 
الحيض tas‏ والقاعدة قرية مثل محلول NCO,‏ + وها ما عر (pH = 73 dalas‏ عندما ينباو 
كل من الحمشى والقاعدة فى القرة مثل Natl J plows‏ و “CHL COONH,‏ 


النصطنحات اة نا ية فى الال النانت 


| © المصلول : متلوط ستجتدن هن Vette‏ اتشر 
Lai 3‏ هى l E‏ بالجرام A‏ تذوب فى ج 11000 من العذيب ia gial‏ محلول سمشم عند 
| الظروف القياسية. 
| © الغرريات : هى مخالبط غير ستحاتسة لاتترسب دفاتقها ويصعب فصل دقاتقها بالترشيخ. 
Í‏ 9 حمق أرعينوس ya‏ العادة النى تتفعك فى الساء وتعطى أيون sl‏ أكثر من أبونات الهبدروحين: 
ge Lie © |‏ س هى aa‏ تضحك ا الاه وتعطى أبون أو أككر من h l‏ وكسيد 
| © سعفى يروكهد - لورى : هو العادة التن تفقد البروتون* 11( ماتس للبروتوت ): 
| © قاعدة برونشهد - لوري غى المادة التى لها القابلية لاستقبال البروتوث ( مسيغبلة البروتون ) 
| © الحمهي المراتق : هر المادا اناتجة عددما تسب القاعدة بر Ty‏ 


| © القاعدة العرافقة etdiki ye‏ عنما يفقد الحمض AG gig‏ 


| © حمطن ويس + هو المادة الى قبل زوج أو أكثر من الالكررناتد 

ed a|‏ لويس :عق المافة التى تمتخ زوج أو اك من SRI‏ وات 

| © الأكلة (العراخف ) + EA‏ أو قراعل bedded‏ لرنها كفي MPERA‏ 

| © الرقم الهبدروجينى (pI)‏ اسلوب ll‏ عن درجة الحمرغة أو الفاعدية للمساليل يأرقام من 
jue‏ 14,3 

















الفضل الأول : المحاليل والغرويات 
نشاط معملى : المحاليل الإلكتروليتية واللاإلكتروليتية 
خطوات إشراء dliil‏ : 
بالتعاون مع اتن من ؤملاتك قم يحفيذ اجراءات النشاط التالى ثم 
قارن بين تائجك مم ياقى المجموعات بالقصل ٠‏ 


5 شع كبة بن a alll‏ الا الرجاجة رای mL‏ لسع 





O‏ ذائرة كهريية من مصباح وبطاوية SIA y‏ توضيل لم شل 
طرفها بعمردى الجر الت 

o‏ فس عمو دی الى اقبت sladi els‏ | القاس الإ isle‏ دوك 
Lge AG‏ مادا تالاحظ على المقباح T‏ 


not el 





العلاحظة : 
a INET‏ جيل pe‏ © كع LG‏ من كترريد الضوديوم ( ملح الطعام ( هى الماء aday‏ 
ناد eo‏ یر ا لی اا 
فر كلس رعا س اة الاك ب == د على Cer‏ 
مسي = مال Myon)‏ - لقو ta‏ عورم الل Des‏ : 
= وتات نفاص = حضف سید رر لوح يلك ر 1 t‏ 
عفان ]عون ايوم = حون تح استبدال المحلول فى الاس بمحاليل أغرى لكل tape‏ 
Lay}‏ - هبد روبد حيعييم - 50 m r‏ 1 
HCI, CuSO, REFEREE‏ للم مع رفك C,,H,,0,,,NH,OH, NaOH,‏ 


لم دوت تتالجك فى سدول هن إعدادك, 





aT 
للطباعيه‎ as sanli س = الأبيطة ولد رجات - ااي النابت‎ 



















آنیاب أشنت 
palani pitani‏ بلإتطوائعد 


نشاط معملى : تحضير محاليل ذات تركيزات مختلفة 


5 


شطوات إشراء dakhil‏ : 
الاق 5 إذاعلمت أن الل الثرية لكل Nas‏ نا + ال هى على العركبيه 


ù SHE‏ 16.12.75 فاحسب oly SI) S‏ الصتوديزم: 
شا | ad‏ 


| 


الكتلة العولية = 
EE‏ ۸ ک2 رل عبنت الصودیوم = 
EF Sh ree fi‏ 
a‏ مارك QE RE‏ ادم الميزان فى تتاول 0.3 مول من خزيونات الصوديوم رها 
a =n‏ 
ا TAT‏ ته باستظدام المخباء opel‏ خسم لاص SO‏ من الماد على الملح داخل 
pti‏ البجاتات » #استظاج المورق برقق ثم استقدع الساق الزجاجية فى التقليب», 


Lest ©‏ المسلول إلى ely 200 mL‏ قى عفلية القلیب حى 
تام ذوبات كربونات الصرديوم, 


| 


ples RI‏ ستدع - ا Jin‏ هيار مبعلة 
AW mb. 240 mb. AU mb‏ = استخدم A A‏ التالية فى حساب تر كيز الممخلول : 
موزان — pisie whe‏ - علخ dlp‏ 


pipa‏ = شيدر و کسید pmi‏ - ال كث المولارع _ افا جر لات الطاب 
og‏ تعاس Gpe‏ رويد 7 خجم المحلزل باللتر 
piia‏ = حار لبي Upp tee)‏ = 

ساق اښ لاطي all‏ كر الو ري = 


© اتبع الشطوات السابقة فى تضضير مصاليل مختلقة الم كير من 
| كربوثات الصوديرم. 
if 1 pe‏ © استبدك كريوتات الضصوديوم بكبريئات اللساس المتهدرت , مآ 
cll‏ الذى يسفن حدوث للحضول على IMJ glans‏ 


المسلرل = 


ااا 


© كرو العمل السابق مع عواد أخرى مثل عيفر وكسيد paa pall‏ - 
كلوريد الصوديرم - سكر القصب. 

© دوك العاتج التى تسل إليها فى جدول يتفمن العادة = LELT‏ 

- علد مولاتها - جم المحلول - التركيز. 



















audi‏ معملى : المقارنة بين أنواع المحاليل 
١‏ خطوات إجراء النشاط , 


MEEA‏ ر در ادت من ۲ آ۲ 


A) ® R pa‏ ۾ 3 ملح طعام فى ISI‏ الأولى ثم أضف إليها ماء مقطر 


, 100 mE إلى‎ d plad pa يصل‎ ga مم التقليب‎ p 
Aima ig 
المشرفة ولاحط عل كتك الحم‎ alU عل‎ plia انظر إلى كلل‎ 3 

Pcl ete 
خت فطرة من كل مخلوط وضعها على شريحة زجاجية واقحصها‎ © 
sb aliea على حچم دقائق كل‎ dae AE الميكر و سکرس ناذا‎ ca 
الرجاجى فرق الدورق المضروطى رضم بداعله ورقة‎ ell هع‎ © 

egies as wi B n كل منها‎ tae leale) ae ھا مان‎ 

لك 200 = shally ole‏ = طلم glade‏ ترشيم i‏ ثم صب محلول الملم fel‏ ورقة الترشيم, هل بسكن 
giai]‏ السوميوم] = لين j - iisa‏ \ « الماء Tia Tadya‏ 

cath pees‏ = للف سوت - بل as‏ لطر 


ديار كيب = يوق اكع = pal‏ © كرر العمل الات = كل عن المصلر طيخ الأخريخ ثم دار 
plied‏ --نزرق مطروظى - pele‏ 

















اباساق اتیب ti‏ واسحاجاتك 
P‏ الملاسظلة : 
ra‏ الأستفتاج : 
ز )0 ف قارن ين السحلول( محلول الملح) platy‏ سخلوط الطباشير 


والماء ) والقروى 3 مخلوط اللبن aladi g‏ ) قى جدول من Haldej‏ 
يتفم الياتات MSE‏ التساتسس = حسم الذتائق - إفكاية نسل 
agl yka‏ 








نشاط معملى : تحضير بعض الفرويات البسيطة 





خطوات إجراء dalla!‏ : 


LE تحضر‎ Yy 
+ نسم ج 0ا5 من النشا قى قليل من الساء البارة قى الكاسن الأول‎ © 
حتى تتكون عصينه سائلة.‎ Ue رج الكأس‎ 






| اا می بست القرويات البسيئلة: © ضع mL‏ 100 من الماء المقطر فى الكاسى الثاتية c‏ ثم ial‏ 


8 تمي اه أخراع اسائ | كف | i M ee lik. ere‏ 
= بي العجينة الساللة إلى الماء مع التخين العدر يجي والتقليب. Bt‏ 


a aie 


= disia ع‎ banal! Sigal ا امتكدام‎ 
pacsi 


: تحضر الدهانات‎ : E ul 
فى کاس زجاجية‎ [ M ele من محلول رات الر‎ SOME ضع‎ O 


5 Lass من قا - 2 كلس رعاجية‎ Oy 

eles مع القلب العديد حدما‎ al] ء راخف‎ 500 mL dae ال ایی ی‎ AO ls 
ستبقر‎ = dd لها كان رجاجة - اة‎ 

فرج نأك 30 = قارع = هله dee E © als‏ لوت الراسي الحكرت من كزرفات الرعافنى. 

متهي يدقن — ساق وة توق 

: العلا حقلة‎ alagi daami M ee ee) 

= لل د زیت پا كان جاع‎ Naadi ll 

جاعة قير - ساون = يد (LEST ET E‏ 


نطق" اال فاح - Ladd‏ مخ oa [hit‏ اغل الرامي ناتج يالماء المقطر بطريقة الترويق ؛ وكرر الفيل 


دة هرات 

© انقل الراسب إلى جقئة يخير ٠‏ وتبخلصض من الرطوية الزائدة بلطف 
بالتسكين الهادئ البطوع. 

اعم روات pale ll‏ عدوا كن عاد دو اکم د 

الهارث فى Lead‏ حتى تتحرل إلى سحوق تاعع. 





ant نياب‎ ee 





© اضف زيت بلرة GET‏ خام إلى ملح كرومات الرصاص الممحون قى الهاو . ثم اطحن المكونات 
Thay el)‏ ما يلرم daak‏ من الزيت للصسصنول على دهان يبيل طلاؤه بالفرشاء): عل allel)‏ مسلول 
آم غروی؟ 


© قم بطلاع قطعة من الهشب يطبقة فن دهات كروفات الرساهن التى قمعت بتصشيرهاء واتركها تجف 


wl gg هن‎ 


الع بة للطباعة 










anti اناب‎ 


! ؛ اختر الإجابة الصحيحة‎ Yal 
اومن الع ...ل‎ ow نیرا النجرى يطل‎ 
Pe باغازقى‎ ye gue! 
ج سائ ش‌غاز اد صلب فی غاز‎ 
ا‎ naus difa 
٠.00... الإلكتروليتات القوية‎ Dead من‎ E 
به البترين‎ Hpi 
0 قى التميز عن التركيز المولالى لستحلول ماعئ.‎ haste alte gh T) 
geglo mol/L 
mol / kg eile 


)4( الدوبائية: 





© المسلول المشيع. 
عن وهو عو aT ee‏ تف اه سن بج ست نے :د كتإ خد هج ةم E‏ هه مجو هللو || صم )| ناجوه 4 4م ١‏ 1 وز أ وج يمغ | | و ج ¡ أف وجج كت وي حت PY‏ مزخ ت 440 حت س 


CE)‏ در جة الغلبان السقاسة. 










ابس OD‏ > 
المحافيل والاحماقن وللقواعد 


.سيا واحجدًا على الأقل لكل مما EA‏ 


© عدم وجوه بروتون حر فى المحاليل المائية „rham A‏ 













G‏ جزيتات الماء على درجة عالية من القطبية.. 


i porpre ارتفاع درجة غليان محلرل كربوتات الصوديوم عن محلرل كلوريد‎ E 
فى كل المحلولين.‎ celal siali 


ee mm‏ روه دمر emiir imams mer fetes‏ سرس بز percep rim eet bt‏ ووم عدر 


© بع نشكالا مايه ين ال لف ف اليج مارو 


@ عمد اضافةع 10 عن السكروز إلى كسية من الماء كتلتد ع 240 . السب السبة gall‏ الكعلية (mjm)‏ 
ja Full‏ فى الاو 

mm Lal ©‏ 25 ايقانول إلى ad‏ من ola‏ ثم اككمل المحلول إلى els‏ 50 _ احسب السبة العقوية 
السجسية (V/V)‏ للايغانول فى المسلوك. 


1غ pe‏ و nd ks Ot‏ شح حم | a riihi‏ م Û î‏ | فلات ti‏ قوع بع حوب سساو وز | eis‏ 


(8) احسب التركيز المولارئ لجسلل جه mL‏ 200 من عيبر وكسيد A) . p ea pall‏ حلست أن كتلة 
لحا نات 


RARE ERE كربوثات‎ 53 ily للمسلول المحضر‎ JY yall اسب التركيز‎ D 






: مما يلي‎ Seal في كل‎ tg Al ct 
Ê E Ek 0 
leg اراپ کن‎ © 














نياب تلات 
pilastra ylation‏ والقواعد 


Hi‏ الفصل الثانى : الأحماض والقواعد 
: نشاط معملى : التعييز بين المحاليل الحمضية والفاعدية 


ti خهوك إجراء‎ apnea 


9 كرت a OT MY pins‏ كل isle‏ س العولد التالة بحت بكرن كل 
محلول فى آنبوية اعشار مستقلة مسجلا عليها اسم المحلول (حمض 
يدزركلوريك - عيضن أك - هيدر وكيد صوديوم- wily‏ 











het ee plait CLAD آ8 التغرف على‎ 
1 nf k 3 aà E ples a sāli E 
عاد الشبى +إحداهيا خمراء والأخرى زرئاء واخل‎ ci اننال افاس © ضع‎ plete انس‎ 


الس کل لرل من لايل ا 


E‏ بحسم aaa ail‏ اتسشاع © مادا تلاسظ على لوت ررقي غياد الشسنئ ؟ 
yak -‏ 


as ف‎ 


لا عماس سبدو الو ريك - حسف أسبعيك © ضع قظرة من محلول الفينولفثالين فى عينة من كل مسدلول. ماذا 


T pee eee pe - 


سلوا كر gl ayia Ry‏ بوكر ba Sip‏ 7 
pii‏ .ررق مقف کی احص r‏ 
مادق - ابتراشلاليئ ‏ هيتيل برجتالى الملاحظة : 


AALI lt -‏ = مقيلس aap‏ 
© كرو العمل السابق مع استيدال الفينولفائين بالميثيل البرتقالى. 
هعقب pM‏ السائقة إلى سحاليل g ply tae‏ قاعدية, 


ق pel‏ قا PH‏ رفس فى قياس قيمة الرقم الهيدرو جي لكل 
ملول à‏ م ورتب هاده المسعاليل سے A pH zs‏ 


له sue‏ أقرى المساليل العيضية رأضعف المساليل القاعدية: 





الاستتتاج : 


Fras 


5 ih 5 LN 
ولالأكصلاس وانقواعة‎ pilaa 








E 43 
en 


اظا ee, et‏ سا الأساشي عم 





pets | elk‏ ییو سي 
8 اتشرف ان فت تفاط اسا ale ġe‏ 
از یوان pe‏ ملح عار كير اید 


ارہز الت نكر خاد قوير ارعن 


2 استسناب ipat‏ = التلبق — الملنسطة — 








re بالط‎ duai eee 8ا‎ 
lili eo jie! 
By سات سے‎ -apapa Spek فلخ‎ 
ee سط‎ 


نشاط معملى : الخواص الكيميائية للأحساض 


قطوات ١ dbiil et‏ 
iJ‏ 
© كيم قاد من ae‏ الهيدر te ly‏ المتتفب فى أثبرية اجار 


al ©‏ محوق القارضين إلى em‏ الهيدر وكلوريك 
lobe‏ تلك حظ؟ 
المالاحظة : 

“قرب ket‏ عة إلى قوحة الأنبرية: افا نا حل + 
ibm el!‏ 

© ضع فليلة عن سض الهيدروكلوريك على ملح كربوتات 
papal!‏ م ١‏ ثم مرر القاز ekba‏ حاغل کان تحتو على ska‏ 
عر راق علدا ت ق على ماد الى + 
del!‏ : 

(Miam ie “Jou hi التب رة بادام سم کن تتا‎ ip o 


القيدر وكلرريك, 


; Plia 
4 صن‎ alll W فى‎ bared hel اعم‎ Le & 


5 هااجو الها المتضاعد في حالة ملم SN‏ بو ئا ؟ 
ny‏ عد يضر 3+ 





amli sla يمكتر‎ OO الخارصين مع ۲۱ غار‎ fe 


ntk tl, |‏ د عاب لالب d pall‏ للطباعة 









otal وات‎ seas yal 


sena 
madê 


BD‏ ترف على اراج AB‏ تستشممها اقباس 

ونل اسم mat‏ نس Liest‏ الصطلارية 

أب قبي هلي da‏ لتقف iaai pii‏ 
لني Lyell‏ 

lia قى‎ eph استطعاي ارقم‎ Bi 

فرغ المعاليل دن عي diali‏ الندفية 


أ تام 


أ سلما امراف = التليق د Blk Maly‏ 


مساك 
a‏ 


ا ل قل مسفرل 1141 فيز مسنرم التركين < 
Û re‏ | مقرل (hl Mi a, NaH‏ 
oa = N pee ees Je =‏ 
ال موق pee‏ غا 0 + قمع - ية 
عم olen‏ - قلشق انك نلتالين - عا 
ا سس Pilimi‏ د قيس rpil‏ 





فطرات قيثو Sel‏ 


LAM J ple 
cn 





اناب الان 
المعانيل علالاأحعافين aripii‏ 


نشاط plane‏ : معايرة الحمض والقاعدة 


© عين قيمة الرقم اليدر و جيتى لكل من NaOH HC]‏ 

ق املا Seb‏ ملول HCI‏ 

© انقل mL‏ 10 من مصلول NaOH‏ بواسطة الناضة إلى الدورق 
النضروفتى. ثم أضف قطرات ين كاشف افير تقعالين وضعة 
أسفل السصاحية. ثم شع ورقة بيضاء أسفل الدورق, ما الهدف بها ؟ 


© ايبدأ المعابرة ‏ وذلك بإقسافة (HIT)‏ قطرة قطرة من الساحية مخ 
oh a‏ الدورق Py‏ 
© اذا يصب تصريك مصلول Skee els! NaOH‏ المعايرة ؟ 


© عدد وسصل عم HEL‏ التقريبى الاذزم للوول إلى نقطة 
التغادل. والتى عندها يبدا اغنفاء اللو الوردي فن aD plead‏ 
توعين قيبة pH‏ للمحلول الناتج: 

© أعد عبلية البعايرة ثلاث هرات دة تناهية e‏ شم Le‏ المعرسط 
السسابى og!‏ المعايرات الثلاثة. لادا تكرو عمليات المعاتر: ؟ 


© إذا كانت قيمة pH‏ للسحلول الناتج أقل من 7 فيل تكون عملية 
المعايرة PY pl doses‏ 

& ماعى الخطوات الى يجب اتاغها لإتماع عملية النعايرة قى حالة 
PH ded Fia‏ عن ”7 . 


Veh 
Be) وى‎ 


= 
wo d 


— 
a 











iam الإجابة ال‎ i: Ya 
ثنائية البروثون.‎ ay أحادية البروتون‎ i 
جر ثلاثية البروتون د. عديد البروتون‎ 
eee لمحلول‎ PH الرقم الهيدررجينى‎ )5( 
Sie Tl 
14 5 J.= 
سب‎ ONY padat فى تفاعل الأمونيا مع حمض الهيدر وكلوديك يعتبر آيون‎ (E 
eel ب‎ Ble al 
ج فاهدة فر انعد ڈ. عمق‎ 
اد الماش الثالية بعتين حمقن قوقع ا‎ © 
حى الأسيتيك ب حمق الكربرنيك‎ | 
وزشق س‎ pal قيمة آم التى بكرن عندها لوت الفينوتفثالين‎ E 
5 2) 
Ê چ‎ 
هو ا‎ GOS gil ll الحعض‎ G&D 
sa me HO, أ‎ 
Hl. H,80, + 
سء‎ Bilal ر جين عند تقاعلها مع‎ ll Al hes السادةالتى تستوى على الهيدر وجين‎ T) 

























أسلو ب للتبير عن درجة الحموضة و القلرية يأرقام من صفر إلى 14. 


Maree | ل" تساب } امتقبال‎ TL غادة لها‎ fe 


ع مادة لها القدرة على منح بروثون. ... 


CT)‏ يعجر التشلدر قلعدة رغم غيم اعجراته le‏ مجموعة هيدر وكسيد 3 TOH‏ فى تر کییه: 
OF)‏ حنقن اليبدر وكلرريك قوع dheu] paas Lint‏ يف 
(©) الرقم الهيدر وجبتى pH‏ لمحلول كلوريد الأموتيوم Bl‏ من 7. 


(Ce حيض الكبريبك له نوعين مسن‎ (DD 


(5) قارث بين تعريف الحيضي والقاعدة قى كل من نظرية أرهبيوس ولظرية برولشتد - لورى ؛ مع ذكر 
أمغلة والبسلدلات البعبرة عن ذللف. 


(5) حدد الشق الحمضي والشق القاعدى للأملاح التالية : 


نترات بوتاسوم = سات Pt‏ = ریخات تحاص - قوسفات أموئيوم. 


© امتخدم الشقوق العالبة فى تكرين أفلاح + ثم اكب أسباء عله الأملاح : 
NO,‏ - 807 - عه NH, -cd -Ba‏ 





أولا : اختر الإجابة الصحيحة : 


ا فى الوبط التتعادل يعون الدلل الدذى له لون بتفسصى عو ... 


أ عباد الشسن ب. felled gill‏ 
ج الكل dail ES‏ پر ومو یجول 

o dei dalal pH الرقم البيدررصييئ‎ 5 
Sue Tad 
Be Ti ya 

(©) تفاعل الأسماض مع أملاح delaz lh Seal yal we Sl‏ غاز 
gs ha aall‏ 
ج تان أكسيد الكريون د.ناتى أكسبد الكبريت 

(3) عند إذاية ع 20 فيدر و كنيد صوديرم لى ية من الاه ثم pE‏ التسلول حصن عاص :250 يوت 
التركيد [Na=23,0=16,H=1]‏ 
US M iM.‏ 
M> 2M.‏ 025 


لها aa TN a YT‏ قوية اعدا 
HBr.‏ ات HECO,‏ 


HNO, .: HCIO, =‏ 
© الى الأماكم الآنية يكون علولا this‏ على عياد الشمسن؟ : 
NH,CI.Î‏ ب ECO.‏ 
MANO, -=‏ د Eel‏ 
)( اذا ثيب افص 1 من كل من السواد التالية فى :1 1 من الماء فأى متها بون له الثثر SN‏ فى الشغط 
البخلزى لمحل لا س 
KBr.‏ ب. CHO,‏ 


MgCl, = 



















ل nas‏ لوق دليل al‏ لفغالين إلى اللون الحم عند وضعه فى الوسط التعادل: 

wi gig poll يعقر تمش الستريك من الأحماضى ثتائية‎ T 

الحمضن طبقتا لتعريف أرهيتيوس هو المادة التى ثذوب قى الماء ليشج أيون OH‏ 

fe)‏ تعتبر السعاليل ذات del oe seg il‏ مع T‏ اعحماشی. 

© تضاعل الأ خماش aT‏ مع الفلزات النشطة ويج غاد الأكسجين. 

OD‏ التركيز المولالى للمصثول الذى يستوى على M‏ 0.5 من المذاب قى ج 500 من المذيب هو 
mol / kg‏ هه , 


(5) المادة التى تذوب فى الماء ينطلق Opel‏ الهيدروجين الموجب. 

a CD‏ ضعيف أو قاعدة ضعيفة يتغير لولها pH ESS ay‏ للمحلول. 
(E)‏ المادة التى تتح بعد أن بفقد الحمض يروتوت, 

0 عد رلت النذاب فى كيل حرام من seeped‏ 

كتلة المذاب فى g‏ 100 من العذيب عند درجة حرارة معينة 





aly‏ : ادرس الشكل البائى الذى امامك الذى 
يوضح التغير قى الفط البشارى لثلاث مسائيل 
مختلفة مع در جة الصرارة : ثم أجب هما يلي : 
gl]‏ المصاليل يغلى عند ole 15°C‏ بآن detail‏ 
الجري mmHg)‏ 760{ 
ب. نا درجة le‏ الاتل 8 في sty pla‏ 
العادية؟ 





ج. رتب المجائيل حبب التركيز, 


4 Lind -ia 
ا لدان‎ 


1 


er‏ الف 


ase 








صور التغير فى المحتوى الحرارى 


yey‏ كنب الظالب - اب رام العصربة للطباعقة 


e ت‎ 


"Thermochemistry 
Surrounding, 
olaia Syahir 
دصرت‎ Sprie 


Cloced Seater. 


Beat Content 
Heat of Solution 
Heat af dilution 


Mead of riwa اونا‎ 


Heat af com etetion. 


Hesse Liw. 


Bond Energy 





7 a eee i عد‎ 








قي نهاية هذا الفصل يصيح lla‏ 
Gas‏ على sah‏ 


ك يعيز نين لتقام رالوسط الفصيط 


ites قش‎ pial سل‎ La 
| لسدول‎ — plia - = getty 

Euli jill يتعرقف القاتر‎ © 
A Fall 


L A di Met انا يتعرف العمايلا‎ 

akdiy اردع‎ coke حل ياسرف‎ 
i Apel الماسبة‎ 

a ©‏ بن pl te‏ وسک 

ع pee‏ لن فر تة ulala‏ 


افقوسظ الطالاد العركية tig el‏ 


iiij 

2 يسرف اتقاي apii‏ العرايق) 
aiall‏ 

uai des . قت‎ m p 
والتطير العرايي‎ a hl 


m 
۱۸ 


f 
$$! 


lt‏ الظالب آلب آلرقع 
3 


القصل الأول ١١‏ طني الحرارى 


Heat Content 
المفاشيم الأساسية فى الكيمياء الشرارية:‎ 


جع انخيرات LiL Sl‏ والقزياتة تصاحها تقيرات فى الطاقة؛ 
والطافة مهسة جدا لجميم الكائنات الحية ».سيت لا تستطيم الحركة 
ol‏ القياء بالا نشطة المشعلفة راء كانت sl iab‏ عضلية دون اا 
إلى الطاقة الناتجة من احتراق السكزيات دال lall‏ والعلم 
الذى يهتم يدراسة الطاقة و LES‏ انتقالها يسمى غلم الدياميعًا 
الح ارية ؛ وقد ptal‏ العلماء فرع فن قروع الديناميسا الحرارية 
بم فيه دراسة التشرات السرارية المساحية للضاعلات العيسائية 


asl 


والتغيرات الفيزيائية ويطلق عليه اسم (الكيياء الحرارية) 
Thermochemistry‏ , 


قانون clits‏ الطاقة : 

تتعدد صور الطاقة ء فمنها الطاقة الكيميائة والحرارية والضوئية 
والشهربية والصرقية ۽ ولكن من خلال تصتيف الطاقة إلى سور 
مختلقة يمكبك أن تصور أن كل صورة معقلة بذاتها taali Fie‏ 
ولك يو dan‏ علاقة ين جميع صور الطاقة + حيث تحر ل الطافة فن 
صودة إلى ot aed‏ . وهذا بقردنا إلى نص قانون بقاء الطاقة, 


ظالون aly‏ الطاقة + الطاقة فى اص تحول تفای او ll jak‏ 


ii =| 1‏ 
لجا قل 


عينم م بل تول فين حورج الى et‏ 





ولكن ما علاقة التفاغل الكيميائى بالطاقة؟ 


à pan!‏ للطباعة 

























A 


san) JAAT pel‏ ي 
معطم الغاعلات العيبياية تكون مصحوبة تغيرات فى الطاقة ء حيت أن أغلب الغاعلات الكبماية 
إها أن يتطلق متها طاقة أو تعض طاقة » و يسات تبادل لتطاقة بين وسط Jelah‏ والومط الذي بيط بد 
حيث يمى وسط الشاعل بالتظام والوسط الت ينمط به يعرف بالومنط السعيط : 


ب الظام ١‏ سم ) دهم جزء من الكون الذى بسدث فيه التغير البائ أو الفيزيائي أن هو الجزء ama‏ من 
Bball‏ الذي توجه aly‏ الدراسة , 


: فن حكن رارع أن حجن‎ MMi ace بيط اشام ويتيادن‎ gill هر الجر‎ 3 Surrounding ال‎ af 





فى سالة الضاعلات الكيميائية يعير النظام عن المتفاعلات والنوائج وحدود النظام توت الخاس أو 

الدورق أو أتبرب الاخجار الذي يحدث به التفاعل ء بينما الرسط السحيط يخرن آي شيء مسيط بالفاعل. 

: Types of systems أنواع الأنظمة‎ 

pihl in الجادة‎ al :وهر الذى لآ سمح باتقال أي عن الطاقة‎ Isolated System ١ النظام الروك‎ (i 
المصيط.‎ dae pli y 

© الظاء Openen System Je paet‏ وعو النظام الذى يمع بيادل كل من المادة والطاقة بين 
ptah‏ والرعط السحيط 3 

daal وعو الذى سمح بجادل الطاقة فقط بين النظام والوسط‎ Closed System) النظام المقلق‎ D 
«pet على صورة حرارة أو‎ 





د حل 13 ) العلاقة بن التظام والوسط المبحيط د شكل 53 الراع oe‏ 
القانون الأول للديناهيكا الحرارية First law of Thermodynamic‏ : 
أى تغير قى غلاقة النظام يكوت مصحويًا بتغير ممائل فى طاقة الوسط damal‏ » ولكن بإشارة مخالفة 
حتئ تطل الطاقة الكلية مقهارًا ثانا 


AB. em = AB miin 


الغليون Ji‏ للد پناس السرارية ١ ! Firat bw of Thermodynamic ١‏ الطاقة الكلية تلأى apaa phl‏ تظل, 
ثابمة + ae‏ لو غير النظام من صوزة إلى آخری. 
ES‏ 


تتاب الظتے = الاب الراع 









oe at 


الحرارة ود رحة الحرارة Heat and Temperature‏ : 
a‏ التقال الحرارة من موضع لآخر على القرق في درجة الحرارة بين الموضعين + قما Apel‏ 
TE yl pall de ply‏ وها العلا فة بين درجة حبرارة النظام و حركة Paths jor‏ 


Tepee ie‏ ( | مقيان لعتوسط طاقة عركة جزيتات الماذة . ads‏ منه على عالة الجسم 





خيك السطولة أو البروفة. 0 

حجزيئات رذرات al pall‏ دائمة الحركة والاهتزلز ؛ ولكتها متغارتة السرعة فى المادة الواحدة i‏ وكوف 
النظاع من مجموعة من الججزيئات المتفاعلة مع بعضها sane‏ لدا كلما زا مترسط عركة السؤيغات أدى 
ذلك تريادة ego‏ السرارة: 

وتسر الحرارة Ass Heat‏ من أشكال الطاقة ... ويمكن أن ينظر إليها على أنها طاقة فى حائة اتفال 
ين جستين مختلقين فى درجة حزارتهها. 

وكلما كنب النظام طاقة حرارية ازداد متوسط سرعة خحركة الجزيئات ٠‏ والتى تبر عن الطافة الحركية 
Kinetic energy‏ للجويتات ؛ مما يودى لارتفاع درجة خرارة pl‏ والعكس n‏ 

. أن العلاقة طردية بين طاقة النظام وخركة جزيناتة‎ gl 
: قياس كمية الحرارة‎ Gloag 
+ caloric السهر‎ 

يعرف بأته كمية الحرارة اللازمة لرقع درجة حرارة ع 1 من الماء النقى 1*0 16°C)‏ : 15*0). 


الجول Joule‏ : 
EE E‏ الخرازة اتلار مة لرقع درجة حرارة 18 من الماء بمقدار °C‏ 
eal = 418[‏ 1 


i. 
4.18 












e لبها من الغذاء‎ TE لي‎ Aur ERE p وحدة‎ piai 
Bell قى نيزم تقض كن الأعمال‎ ١ على سنوي تشاطك‎ pl انتهللاكك السعرات‎ ee يتعمد‎ 

نستهلك 800 Calorie) fim Va‏ بينما ههلك عداء Ogi fl‏ 1800 سعرًا = لإنهاء الباق 
لت Keal = TOO‏ 1 


ı Specific Heat الحرارة النوعية‎ 


السرارة اللوعية ١‏ هي dea‏ السبرارة اللازمة لرقع حرجة عرارة سرام dlg‏ من السلدة درحة وإعدة dagen‏ | 





المفخوان الغرارق 1 





ل جدول 11 ) السرارة Peete ee‏ 


حساب ded‏ الحرازة : 
بمكن حساب كمية الحرارة المتطلقة أو الممتصة من التظام ae‏ طريق استخدام الغاثوت التالي: 
q,=mc AT‏ 


حيث إن © تعبر عن كمية الحرارة المقاسة عند ضغط قبت ١‏ ص الكتلة وع الحرار: النوعية ٠‏ آلك قرق 
درجات الحرارة و تحب من AT = ۲, - T VEAN‏ حيث T,‏ الحرارة الابتدائية :ينما Ty‏ الحرارة التهائية. 
المسهر الخرارى ؛ 

يوقر المسعر نظامًا معزولا يمتكتنا من فياس التغير فى درجة حرارة التظام المعزول t‏ حيث يمتع ققد 
أو اتاب أي قدر من الطاقة أو البادة مم الرسط المحيط + ركذلك WS‏ من استخدام كمية معينة من 
السادة التى يكم معها اليادل السرارى e‏ والتى تتكون فى الغالب الماء ٠‏ وذلك بيب ارتفاغ حرارته التوهية 
مما بسمح له باكتساب وفقد كمية كبيرة من الطاقة a‏ ويتم حساب التغير فى درجة الصرارة عن طريق حساب 
الفرق بين درجة الحرارة النهائية والأبعدائية AT‏ 

ويورجد توع آخر من السعرات يسبى مسعر (Bomb Calorimeter) deal‏ يستخدم فى قاس حرارة 
oe!‏ اف بعض al pall‏ » حت يجري التفاعل باستخداع كبيات معلومة من السادة المراد حرقها قي ورقرة 


من الأكسجين تحت ضغط جوى ثايت ٠‏ والتى تكون مرضوغة فى وعاء معزول من الصلب يسمى Mey‏ 


الاحتراق + ويعم إشعال المادة باستخدام سلك كهربى + وتحاط غرفة الاحعراق يكمية معلومة من الساء. 


فكوثات المسسعر العرارق : 
يتكون المسعر الحرارى من إناء معزول وترمومتر وأداة للتقليب ويوضميع بداخله سائل غالبا ما بوت ماء. 


تتاب الظتے = الاب الراع mep‏ 





9 
الوحدة المتخدمة فى قياس الحرارة الترعية هى 1/850[ . وتختلف الحرارة النوعية باختلاف توع 
taba‏ واللنادة القن لها حرارة نوعية كبيزة تسعاج إلى كدية كر من الحوارة عض ترتقع درجة سترارتها 
ويتغرق فى ذلك مدة طويلة كلما تتفرق iy‏ طريلة حتى تققد هذه الطاقة مرة أرى 6 بعس المادة التى 
لها حرارة نوعية صغيرة.. 
























ل شل( المسمر السبرارى 


مل السوارة النوعية اة Sal‏ الواعدة سى اتلاق كمية النادة أو Se‏ الفيؤيالية لها ؟ 


عتد إذاية مول من ثترات الأموليوم فى كمية من الماء o‏ وأكمل حجم المجلول إلى ml‏ 100 من الماء 
نيبت برع ار وة 2556 إلى ج199 ةو اة ahaa‏ الراك 


aa 
فى المحاليل المكفقة جم حاب كتلة الملللتر من الماه على أتها تبارى راحد جرام باعتار أن كثافة‎ 
-lg/ml=+LJ 


q=m.c.AT 
دن‎ WO ™ 4.18 x (17-25) =-3344] 


q = = 3.344 kmol 


المختوى الشرارى Heat Content‏ 
كل al‏ كيمياتية تختلف فى عند وتوع الذرات الداخلة فى تر ها كما تلف فى توع الترابط المرجرة 
بين ذراتها عن غيرها من wal gall‏ ومن ثم فإف كل مادة بها قدر مسده من الطاقة يطل عليه الطاقة الداخلية 
Internal Energy‏ وعذا القدر من الطاقة هو مسحصلة عدة أثواع من الطاقة سختر نة ذال النادة. 


8 z = 


0 





كناب الطالب = mhagh‏ 





























Sola gheall‏ ع 


© الطاقة التعبميائية المطهزنة فى اللرة : تبعل فى طاقة See Sil SAY‏ الطاقة ء والتى هن 
محضلة عذاقة at ll ale y AS el!‏ للإلكتروت فى عستو تی الطاقة. 

ت الطاقة الخيميائية المخدرنة فى الحزيء :تر اجد الطاقة الكيميائية هى الجريء فى الروابط الكيميائية الى 
تربط بين ذراته سواء كانت روابط تساهمة أو روابط أيونية. 

© قوى الربط بين الجزيثات : تعرف قوى الجذب بين جزيئات المادة بقوى جذب فائدرقال وهى عبارة 
عن علاقة وضع » كما ترجد قرى أخرى بين الجريئات مثل الروايط الهيدروجينية + وتعتمد هله القرى 


على طيمة الجريعات رمدئ pled‏ 


المادة تشترن قدرًا من الطاقة ‏ تتتج من طاقة الإلكتروئات فى مستويات الطاقة فى الذرةء وطاقة الروابط 
الكيميائية ء رطاقة التتجاذب. بين الجزيات المكونة لهاء وبطلق على مجموع تلك الطاقات المرجود فى 
مول من المادة بالمسحتزى الحرارى لليادة أو BD!‏ المولارى. 





الفكقوى الخرارق اللفادة | 11 | ( الإلثالبى الفولارق] ؛ bpas‏ العلاقات المطهزتة فى عول dily‏ هل Halah‏ 


ونظرًا لاختلاف جريتات المواد فى نوع الترات أو عددها أو أتواع الروابط قبهاء قإنه من الطبيعى أن 
يلف المحتوئ الحرارى للعواد المختلفة » ومن غير Saal‏ عملي قياس المحتوئ الحرارى أو الطاقة 
الممختزنة فى مادة معيئة ء ولككن مايمككننا فياسه هو التغير المتعادث للميحتوى الحرارئ أثناء التغيرات الممختلقة 
الت تطر | غيلى kali‏ 


العقير ق الفصتوي الصرارق (TL)‏ ؛ هو الفرق بين مجموع السصتوي اتصرئري اللسواد الناتجة ومجموع المسحوق 





الحراري Sled‏ المنشاعلة: 


ار ان 
التغير فى المحتورى الحرارى = المحتوى الحزارى للثواتم - اليحتوى الحرارى للمشاعلات 
AH=H eG‏ 


التغير فى المحتوى الحرارى القياسى 4٨7‏ : 
pal‏ العلماء على أن يشم مقارنة نيم AH‏ التفاغلات المشتلقة تحت ظروف قياسية واحدة وهى : 
© ضغط يعادل الضخط الجرى Late‏ 
ASCE Allis pis ©‏ 
© تركيز المحلول 184 . 
إذا كانت ,۹ھ كمية الحرارة agen ٠‏ المولات =e oy‏ فق 


کب seed‏ - الاب الرابع ata‏ 






















لت 


ربكن تقسيم التغيرات الحرارية النصاحية للشاعلات الكبمبالية إلى ترعين : 
Yal‏ ; التفاعلات الطاردة للحرارة Exthothermic Reaction‏ : 
هى التفاعلات التى بنظلق منها حرارة كأحد توائج التفاعل إلى الوسط المبحبط فترتقع درجة حرازته. 
ومن امثلتها تفاعل طاز الهبدروجين مع غاز الاكسجين لتكوين الماء» حيث يتفاعل mol‏ 1 من غاز 
الهيدروجين (H)‏ مع mol‏ ل من غاز الأكسجين (,0) ليتكون mol‏ 1 من الماء (HO)‏ وينطلق 
kJ/mol‏ 285.8 من c iyl al‏ كما Sake IL‏ القالة : 
Hy. + O, — HO, + 285.8 kJ/mol‏ 
من المعادلة السابقة نتوسل إلى gla La‏ 
© تتفل السرا رة من النظام إلى الوسط المحيط » مما يؤدئ إلى a‏ درجة حرازة التظام وارتقاع درجة 
حرارة الوسط الشحيط. 
tpn a‏ المنتويات الضزارية للمواد التاتجة أقل من مسموع: المصتزيات السرازية للمواد البفاعلة i‏ 
وطبقاً lal‏ بقاء الطافة فإن النفاغل سوف يتنج عنه قدرًا من الحرارة لتعويضس النقص فى حرارة التوائج. 
:© يتم التعيبر عن التغير فى المستوى الحرارى CAH")‏ بإشازة Adhe‏ 


: Endothermic Reaction التفاعلات الماصة للسرارة‎ : Lit 

هى التقاعالات التى يدم Med‏ امحصاص حرارة من الوسط المحيط مما يؤدى إلى pba‏ درجة حرارته. 
ومن أمثلة التناعللات الماضة للسرارة تفاعل تفكك كربونات الماغتسيوع (ر0 0 ع1 إلى ايد الماغتسيوم 
ly (MgO)‏ اسيد الكربون (COL)‏ حيث clay‏ كل mol‏ 1 من (MgCO.)‏ إلى امتصاص 117.3 
c kj/mol‏ الطاقة ليتفكك ويعطى mal‏ 1 من mol a (Mig)‏ 1 من (COLD‏ كما بالمعادلة العالية + 

MgCO, + 117.3//mol—+ MgO y + CO, 

ومن المعاذلة السابقة تغوصل إلى ما يلى؛ 
© جل الحرارة من الوط التي إلى النظام “كسب النظام طاقة خراريةويفقد الوط السعيظ طاق 
© مجبوع المحتويات الحرارية al yal‏ النائجة أعلى من مجموع المختويات الحرارية للمواد المتفاعلة ؛ 

lal Ly‏ بغاء الطاقة فإك التفاعل سرف يمقصن قدرًا من الحرارة لتعريضى التقصن فى حرارة المتفاعلات, 
© يتم ell‏ عن التخير فى المسترى الحرارى ASIAH)‏ موجبة: 


mia‏ تحب الطب - البات الزايم 
















HITS mal‏ = “للك 
Mgt‏ 


الت الس ارين 118415 





شد کل (t)‏ بخطط شاعل طاره للحرازة ند شل ١[‏ | سخطط elat‏ ماعى للحرارة 
ريمكن توضيح العلاقة بين المحتوي ool pall‏ للمطاعلات والنواتج ly‏ بينهما (AY‏ العلاقة التالية: 
AH’ = H, -H,‏ 


المحتوى الحرارى وطاقة الرابطة ؛ 
يدث كسر للروايط الموجودة فى al padl‏ المفاعلة لتكرين روابط جديدة قى النراتج + حيث تعزن 
ay‏ الكيميائية طافة وضع Ahem‏ 


© أثناء كسر الرابطة يتم امتضاصن مقدار من الطاقة من الوسط الممحيط حتى يحم كسر الرابطة: 


“ii oct 





wile alata‏ الرابطة الواحدة مما لوغ المركب أو lly Say jill alle‏ اتفق العلماء على استهدام 
متوسط طاقة الرابطة بد من طاقة الرابطة ء والجدول CVD‏ يوضم متوسط الطافة لبعض الروابط ؛ 


تعب الطقب = الباب الرايع mom‏ 





















له جدول ga TY‏ الطاقة بعس الروابط (اللإيفاح فقط) 
© فى حالة انطلاق طاقة عند تككوين ووابط النوائج أكبر من الطاقة اللازمة لكسر روابط الستفاعالات نطلل 

طاقة مساؤية للفرق بين العمليين + ويكون التماعل طا دا للحرارة ٠‏ وتكرن AHT‏ سالبة, 
© عندما يتم امتضاص طاقة أكير عند تكسير Lay‏ المتفاعلات a‏ عما يتم الطلاقه عند تكوين الروابط فى 

النرائج . يكون التفاعل ماضًا للسرارة وتكرن AH?‏ موجبة: 

ode 

اب ر ارة الضاعل remarry call‏ ها tah‏ كان leant‏ طاردًا اوا Eja‏ 

CH, + 30, — CO, +2H,0, 
i طاقة الر رايط مشدرة برحدة آمو[ كما بلى‎ ob علما‎ 
(C=0) 803, (O—H) 467, (C—H) 413, (O=0) 498 


#13 /mol 498k} fmol  80310/سفا‎ 467k] / mol 
ا‎ O 
n o=0 a 6 
i0i + — pgp + 


ر 0=0 H‏ 
الطاقة اللازمة لكسر روابط المتقاعلات = [(0= 0) [4x(C—H)] + [2x‏ 
دزقف4 kJ =[4~ 413] + [1x‏ 2648 
الطاقة الناتجة عن تخوين الروابط فى البوائج = —H]]‏ 0{ 2ه 2] + [2x (C=O)]‏ 
ATAK = [2% 803] + [2x2x467]=‏ 
(AH) = (4 2648) + (- 3474) =- 826 kJ/mol‏ 
ونكلك بكرن التفاعل طارقا للحزازةء (AHS At] OY‏ سالة ‏ 


mm‏ كناب الطالت - اليا الرايع 


المصرية الطباعة 














المعادلة الكيميائية الحرارية ı Thermochemical Equation‏ 
لاعظ المعادلة الثالية ثم امنتحج المقصود بالمعادلة السرارية ty ٠‏ ملها؟ 
HO, +242 kJ/mol‏ ع Hot 3 Ou‏ 

المحلدلة الكيميالية السرازي :هن معادلا كيميائية رمزية عتم 


يشترط فى المعادلة الكيميائية الحرارية ما بلى : 
© يجب أت تكون موزولة ء والمعاملات قى المعاذلة الكيميائية الحرارية الموزولة تمثل علد عولات 
المتضاعلات والنوائج .ولا تمثل عدد الجزيثات + لذلك يمكن عند الحاجة كتاية هده المعاملات كتكسور 
:ولي بالغسرورة أعداًا صحيحة ء كما بالمثال التالى : 


Hip + — HO, + 285.8 kJ/mol 
ويستخدم لذلك بعقي الرموز التى‎ ٠ يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمواد الداخطة فى التفاعل والناتجة منه‎ © 
etl تمر بعفير‎ sgl all ii panel oy | كا 5 ويعود‎ gagi j leii على هذه‎ che 
: ذلك‎ edge والمثال التالى‎ ٠ الفيزيائية للمادة سما يؤثر على قيمة التغير الحرازى‎ 
Htt 1 007 AH" =- 285.8 kj/mol 
H,,,+40,,.—H,0,. AH? = - 242k] /mol 
و للتقيرات القيزيائية  أى‎ A joi (AH) ترفح قيمة وإشارة التغير فى المخترى الصرارى‎ © 


أن go‏ قات إشارة موجبة أوسالبة؛ فالأشارة الموجبة تعنى أن التفاعل ماص للصرارة ٠‏ بينما الإشارة 
السالبة تعنى أن feted‏ طارد للحرارة ؛ كما فى الأمئلة التالية : 


H,O سن‎ HO, AH = +6k]/mol 
CH, + 20,,, عمس‎ CO, +2H,0,, AH? = - 890 kJ/mol 
عند شرب أو قمة طرفى المعادلة يمعامل عددى معين يجب أن تجرى تفس العملية على قيمة التقير‎ © 
كما يلى ؛‎ ١ st ells yee فى‎ 
H,0,,—+H,0,, AH* = + 6kJ/mol 
2H,0,, —* 2H,0,, SH? =2 xê k]/mol= 12k] /mol 
عتكس اتجاه سير المعادلة الحرارية ء وقي هله الحالة يتم تغيير إشارة التغير فى السحتوى الحرارى‎ Su, © 
: كما بالمثال العالى‎ AH 
H,0,,,—+H,9,, AH" = + kJ/mol 
HO e HO, AH =- 6 kJ/mol 


بن الطقب + الباب ااج ٠ ٠‏ 








Forms of Changes in Heat Content 


قوقع اشام 
لى تهاية هذا الفصل يسبع الطالي 
قادرا على آنا 


قل يسس العراية الستسة ار المتطتسة 





من phali‏ 
miia 5‏ التفبر فى المعترى السراري 


لع سن jks‏ ع1 


ayali 


١14 


قتان االطالب = 


mish قبا‎ 


Be | ee ee aaj‏ کی 
ae‏ = 


فالتعرف علي التغير قى العحتو 


i yl‏ 4 المتتلفة اعد عثد تضم الس كات فى مع فة gl‏ ت 


ù N yp ie ار‎ | all peal 


al 5‏ أت 
slats‏ تن المصمساحب لحترا Fly sl‏ 


اي التعرف على كمية 
لحر aE jl‏ لا عراف al yall‏ المككلمة :هما بباعدهم فى تيار 


: 
i a ١ [ag 207‏ 1 
انسب E‏ لمخافحة الحريق ء»وتكتلف عون التغير فى teeth‏ 


يوا 


الصراريي تعتا j‏ لتوع التقير الحادت نيزيائيا ام Eslas‏ 





i a Mod bd ia at ى‎ (UY شغل‎ ll 
thee ba ات الفيز‎ spill Git thal | hd jl jaa النقيرات‎ 


من أمثلة Ai‏ 


لفات al Jal‏ الذويان aarti‏ و يقير الحالة 


poll sh ll‏ = ار فيو قم لير دم یکی 2ھ 1 ن col earl | baal‏ الحرارية 


ال اة ies‏ متها : 


anll‏ ية الطباعة 


-y =- 





alll pee‏ فى Aa el‏ ع 


: Standard heat of Solution حرارة الذوبان القياسية‎ 





حرارة الذويان القياسية " 611 | هى aS‏ الحرازة المتطلقة أو الممتصة عند إذابة مول واحد eae‏ قى | 
قدو ععين عن العذيث لتحصول على ملول سشيع ig BH Seed‏ القياسية | 


عند إذابة ترات الأمريوم BINH NO‏ الماءء Sie‏ درجة حرارة المحلول »ويمى الذوبان فى 
ole‏ الحالة يذويان ماص للحرارة يعبر عنه بالمعادلة التالية : 
AH =+25.7k)/mole‏ 0ل NH, NO, “NH,‏ 
وعد إذابة يدر وكيد الصوديوم (NAOH)‏ فى الماء نرتفع درجة جرارة السحلوك + ويسمى الذويان 
فى هته الحالة بذوبان طازد للحرارة يعير غنه بالتعادثة الثالية :: 


NaOH, = Nar, + OH, AHÎ =-$1 kJ/mole 








1 ; 1 HEH t Oa; 
3 Al awe 4 
mr SE TEA ; S 
: ممه‎ f ‘Nat, + OH; 2 غ‎ 
meeeg TaD الجاه‎ ١ 
لد شكل (۸) دوبان عبدر وید‎ vers een aise aT 
Tyl pet باس للصرارة العسوديرم طارد‎ 


ريمن تفسير حرارة الذوبان فى الخطوات التالية : 

فصل جزيئات الذي : وهى عهابة ماصة للحرارة تستاج إلى طاقة للتغلب على قوى التجاذب بين 
oy‏ المذيب وبرمز لها بالرعز ,011 , 

فصل جزيئات المذاب : وهى عملية ماصة للحرازة أيضا تحتاج إلى طائة تلتغلب على قوي التجاذت 
بين جسيمات المذاب ويرمز لها بالرمز AH,‏ 0 

عمملية الإذابة : وهى عملية طاردة للحرارة ٠‏ نتيجة لإنطلاق طاقة عتد ارتباط جسيمات المذيب بجبزيئات 
المذاب ويرمز لها بالرمز رك . ويطلق عليها طاقة الإساعة إذا كات المذيب هر الساء. 


ma الط = الاب الراع‎ ie 












وتترقف قيمة حرارة AH Shell‏ على مسصلة هلء العمليات : 
© إذاكانت Gl Uo AH, + AH, > AH,‏ ماص للصرازة. 
© إذاكاتت AH, + AH, < AH,‏ يكرت النران طاردللحرارة: 

والمشطط الثالى يوضح ذوباك ماس للسرارة وآخر طاره للحرارة. 
























ظا لكل ٠١١١‏ مخطلط aga‏ ماس للحرارة ند شل 4١11‏ مشلط ak‏ طارد للسرارة 


يعم ادام abe opts‏ تسمل ادات Bayly‏ حيث aia eget‏ الأكياس على طلبلتين نسل بينهما 
تخشاء رقيق يحون فى إحداهسا نترات الأمرليرم والأخرى ale‏ : وعند الحاجة إليها يتم الضغط عليها فيسرق 
الغشاء الفاصل وبالك يسمح للمادتين بالاختلاظ ومن ثم تنخففي رجا الحرارة Gs‏ لكونه igh‏ ماس 
للحرارة Ls‏ ترق Be it tales Ls SUAS‏ سنوی هله الا قباس على كلوريد الكاليرم ‘Liig‏ 
by‏ عله السالة يكوت Wale hg ll‏ للسرارة. 


وبمكن حاب حرارة الذويان بامتخدام العلاقة: AT‏ ,ع صت 


© فى المحاليل المشففة يمكن التعبير عن كتلة المحلول COM)‏ بدلالة السجم ؛ OM‏ كثافة الماء فى الظروف 


mem‏ كنب الطالت » اقياب اراي 






حور sell‏ فى لمحتو ليتارت ع 


8 يكن اعبار الحزازه الترعية ie phy) all eal dylan pled‏ لل قي // ABT‏ 
© إذا كان الميجلول تركيزء 1 مولر mol/L)‏ 1 ) آي أن كمية المادة المداية ١ mol‏ ) والمخلول الداتج 
حجمه CLL‏ فإ كمية اتحرارة المنطلقة أو الممتضة في هذه الحالة تسمى حرارة الذويات السولازية. 




























Gla ate‏ المولارية 1 هى التغير الحرارض الاج سن طويان مول من المذاب نوين اتر عن اتمحلول. 





حرارة التخقيف القياسية Standard heat of dilution‏ : 
ادرس المثالين التالين واللذين يوضحان اخخلاف حرارة الذويان باختلاف كبية المذيب . ثم حلول 
الترصل إلى تأثير الفشفيف على التغير قى المحتوي الحرارى 
NaOH), + $H,O,, + heat—+ NaOH, + 378 kJ/mol‏ 
NaOH, + 42.3 kJ/mol‏ ع NaOH, + 200H,O,, + heat‏ 
J plo‏ المركز تارب أبوئات المذاب من Again‏ وعند إضالة كمية أخرى من المليب (تشقيف) 
تتباعد الأيونات عن بعضها وهنا يحتاج إلى طاقة تسمى علاقة إبعاد الأيرئات.وهى طاقة مستصة » وبزيادة 
عفد جزيئات المذيب ترتبط الأيونات بعده أكبر من جزيئاته وتتطلق كمية من الحرارة ‏ والتقير فى المسترى 
و م هاتين العمليتين ويسككن تعريف حرارة افيف القياسية على أنها ‏ 


| عرارة dado‏ الفياسية AH],‏ د deaf‏ الحرازة المنظلقة أو الممصة تكن واد مول من العذات aia‏ 





تشقيقا اتعسلول سن تركيز أغلى إلى 'تركيز تخر أكل بشرط أن يكون فى خالتة القيااسية. 


التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات الكيميانية 
ستعناول فعا يلن التغيرات الخرارية المساحبة an‏ التغيراث SL ST‏ مثل : 
حرارة الاحتراق القياسسية Standard heat of combustion‏ : 
الاحتراق هو عملية اتخاد شريع للناذة هع الأكسجين :ورج عن احتراق العناصر والمركبات احتراقًا 
ais:‏ إنطلاق كمية كبيرة a‏ الطاقة تكو ا فى صورة حرار أو poe eye‏ ف الحرارة المنطلثة:' بحرارة 
وتعرف > Gp Vl‏ القياسية كما يلي 
رارة الاعترلق القياسية- AM‏ كمية الحرازة المنطلقة غدد احتراق مول واععد من العاذة AAU Dai‏ 





| فى وفرة من الأأتسجين تحت الظروف الفياسية. 


ومن أمثلة تفاعلات الا تراق الى نستخدمها فى حياتنا اليزمية احتراق غاز البرتاجاز (وهو حليظ من 
البروبان OCH, Gb pally CH,‏ مع أقسجين الهواء الجوى لإتتاج كمية كبيرة من الحرارة والتى يدم 
استخدامها فى طبى الطعام وغيرها من الاستخدامات + و المعادلة التالية تمعل احتراق از البرويات احتراقًا 
تاس فى وهرة من غاز ال کسجین : CH yt SO 300 4H0, +33237 kJ/mol‏ 


mo pall الب‎ - alll بب‎ 





E al‏ مصطط اسدراق شاز البروبان 
.ومن تفاعلات الاحتراق المهمة أيضًا احتراق الجلوكوز CHO,‏ داخل جسم ae ne?‏ 
6CO,,. OHO, AH, =- 2808 kJ/mol‏ ل CH,0 ws) Oy‏ 
حرارة التخوين القياسية heat of formation‏ ت : 
التقير الحراري المصاحب لتكوبن المركب من عناصره الأولية بسمى بحرارة التكوين LAH)‏ ويمكن 
تعريف رار gal‏ القياسية كسا يلى:: 





العلاقة بين حرارة التكوين وثبات المركبات : 

حرازة تكوين المركب هى المحتوى الحرارئ لهاء وقد لاحظ العلماء من خلال نتائج التجارب أن 
المركبات التى تمتنك حرارة تكرين سالبة تكون أكثر ثانا واستقرارًا عدد درجة حرارة الغرفة ولا تميل إلى 
التفكتك OY‏ المحتوى الحراری لها يكوت صغيرًا : بعكس المركبات التى تملك حرارة تكرين موجية » 
حيث تميل إلى الانحلال التلقائى إلى عداضرها الأولية عند درجة حرارة الغرنة: ey‏ الشاعلات تسير 
فى ائجاء نتكوين السركبات الأكثر ثيا 
استخدام حرارة التكوين القياسية (H)‏ فى حساب التغير فى المحتوى الحرازى : 

حرارة التكوين القباسية لجميع العناضر تكرن ماوية للضفر فى الظروف القيامية من الضغط ودرجة 
Lace gly pl‏ بكرن ty) ede yee aiall‏ 25507 اك Latin ge‏ 

.وحيث أن التغير فى المستوى الحرارى يمكن حسابه من العلاقة التالية E‏ 

CAH)‏ = المصترى الحرارى للتواتج - gemma‏ السزارى للمتفاعلات 

كلك يمكن حساب التغيرفن النحتوى الحرازى للمركبات باستخدام حرارة التكوين من العلاقة التالية.: 

(AH)‏ - المجموع الجبرى لحرارة تكوين التو اتج - المجمرع الحبرى لحرارة تكوين المتفاعلات. 


bia‏ كتف -liati‏ اليب اراح 




















سور iii‏ فى Apai a‏ ع 
oe‏ 


ذا كانت سبرارة تكوين الميثان اهدصر kI‏ (74.6-) وثائى أكسيد العربون k] (mol‏ (393.5-) وبشار 
الساء kT fmol‏ (241:8-) احسب التقير فى المسثوى السرارى للتشاغل ped all‏ فى alah‏ الثالية: 
CO +2H,0,‏ چ ,,,,20+ CHa‏ 
(AHL)‏ المجسرع الجبرى لصرازة نكوين النوائج - المجموع الجبرق لصرارة تكرين المتفاعللات 
(CH, +20,) - (CO, +2H,0) =‏ 
kJ/mol = [(-746) + (2x 0)] - [(-393.5) + (2x -241.8)] =‏ 802.5 


قانون هس (المجموع الجبرى الثابت للحرارة ) Hess's Law‏ 
يلجأ العلماء فى كثبر من اللأحيان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التقاغل + وذلك لعدة 
أشياب مها 
bce! ©‏ المواد المتغاعلة أو الناتجة بمواد أخرى. 
© يعض التفاعلات تسحدث ببطء شديد وتستاج إلى وقت طويل مثل تكوين الصدا. 
© وجوه مقاطر عند قياس حرارة Jelili‏ بطريقة تجريية. 
© وجود صعوبة عند قياس حرارة الطاعل فى الفلروف العادية من الضغط ودرجة الحرارة. 
ولغرضن قياس النغير الخترازى لمثل هذه التفاعلات استخدم العلماء ما يعرف بقائون فس , 






والصيغة الرياضية تقائرن هس يكن النعبير عنها كما يلى :... + AH = AH, + AH, + AH,‏ 
وترجم أهمية هذا القالون إلى AE‏ حاب tell‏ فى المستوي الحرارى LEU CAH)‏ التى 
توضيح pe‏ قاتوت حسى من خلال المثالين الغاليين: 


بب الطقب + الباب N pale‏ 





af‏ صور lh‏ السعتوق ادر ارا 
افى ضوء تهمك لقائون هس احب حوارة تكوين أول أكسيد CO Sy‏ من السعادلين التاليين: 


Q)C,+0,,,—+ CO, AH, =-393.5 kJ/mol 


igal 
بطرح المعادلتين جبريا:‎ 
ع يطح 00ح رجو‎ gy 0ت‎ 
AH = AH, - AH, = -393.5 - (-283.3) = -110.5 kJ/mol 
“pes Sh من الطرف الأيسر للمعادلة إلى الطرف‎ CO, وهل‎ 


E e AH = -1105 kJ/mol 
تبعا للمعادلة الآتية:‎ NO احسبب حراوة احتراق غاز أكسيد الليتريك‎ 
NO, عب يط د‎ NO y 
:بمعطرمية المعاداتين السرازيقين الغالبتين:‎ 
()4N, +40 igi — NO, AH = +9039 kJ/mol 
(N, +O, ge NO, AH = +332 / mol 


بطرح المعادثة (1) من HAD)‏ 
ال - AH,‏ .لل NONO,‏ سحت F Og‏ ري را لك Nyy Og‏ 


Fg NO, -NO AH= (332-9029) kJ/mol 
بإخشارة مخالفة:‎ i 51 Oh bes 
NO + Oy NO, AH = 5709 kJ mal 


a |‏ كباب الطالب + الباب الترايح العصرية للطباعة. 





















ee ee --- | 


© الكبياء الحرارية lll pe dee‏ الحرارية ء يتم فيه دراسة التغيرات الحرارية المضاحة 
للشاعلات الخيبيائية والتغيراث الفيزيائية, 
© القائرن الأول لالديناميكا الحرارية * الطاقة الكلية لأى نظام معد ول تظل ثانة » تى لو تقير النظاء 


== 


من صورة إلى خرى, 

| © المحنوى السرارى للمادة : مجموع الطاقات المكتزتة قى مول واد من السافة. 

© حرارة be pA‏ القباسية © كمية البعرارة النتطلفة أو الممتصبة عند إذابة مول واحد من المداب فى قدر 
معن من العليب للحصرل على محلرل مم تحت الظروف القياسية, 

8 حرارة التكنيف الاس : كية el ll‏ المتطلقة أو Sota‏ لعل رال عر ل من العذاب عند تيف 
العصلول من د كي أعلى إلى ت كير اضر Gal‏ بشرط أن يكوت فى Aale‏ 

© حرارة الآحترالى القياسية : كمية اللحرارة المتطلقة عند استراق مول واحد من المادة احتراقا UG‏ فى 
وكرة من الاكسجين تحت الظروف القياسية, 

© رارة التكرين الثياسية : ككمية الحرارة المنظلقة أو الممعصة عتد تكوين مول واحد من العادة من 

عاضر ها الآولية بشرط آذ تخوت هله المراد فى عالتها القياسية: 

8 تانون هس : حرارة التفاعل مقدار ثابت فى الظروف القياسية سواء تم التفاعل على Epes‏ واحدة 

أرعدة خطورات. 


= 


Se me‏ ولد الجسم صر 


f 
bemm سس سے احم‎ 


کاب tr‏ الات مزاح 1178 













حسم | 


الفصل الأول : المحتوى الحرارى 
نشاط معملى : التفاعلات الطاردة للحرارة 
شطوات إجراء الفشاط ؛ 
© عبن كتلة ع 20 من أكيد الك a‏ وضعه فى إناء saraa‏ 
O‏ ضع قطعة دن ورق الالرمتيوع على سطع اكبيد ال#السيرع يحيث 
يكون ملاصق له, 
© امف ية مخ الباء على fxs)‏ 
© ضح قطعة الزبد فرق ررق pee dM‏ 
© لاحظ عا يحدث لقطعة الريد ؟ 
ile‏ 


> إتت معيتى‎ tee yl et Be 
ويل الوسيم د تطعا هب‎ 


لحيل البيانات : 
© هل يعجر هذا الشاعل طارة آم ماح للحرارة leds‏ 


ليلاب رابع 


Ep 
E Ruta a 


نشاط معملى : التفاعلات الماصة للحرارة 









١ خطوات اشزاء الششاظ‎ ١ 
sP خسن لاع 53 من عكر بو تات صر ديوم و هة فى دورق فض و‎ 3 i 
و لز" عط ها بسك‎ balia Als ققة‎ pe شم اللو ف على قطعة‎ 0 
: lie SL 


RRR‏ © كرر الخطرات السابقة مع استضدام كلوريد الأمونيوم يدلا من 


ita 
سک ن ابت اض خو ع‎ 
a For - 


pr 


: اليغادات‎ hali : 
ae ee و‎ thy 





= phiil 








© زحدة قباس الحرارة التوعية هئ ..... 
أ. Joule‏ ب ام[ 
VE‏ ل 
© لق day‏ حرازة توعية آکر ا 
lgl‏ ب 8 1 apie‏ 
جع 1 الرمثيوم wiles‏ 
© فى التفاعلذت الطاردة للكرارة سس 
تل lel all‏ من الرسط المسحيط.. 
ب. تنتقل الحرارة من النظام للوسط المحيط. 
ج, لا تقل الحرارة من أو إلى النظام. 
د قل للسوارة هن PAREN A‏ فى قن SEA‏ 
a @‏ النظاع المعزول - 5 
أ dal Dde‏ كل من الصرارة popan‏ الوسط المصيط. 
ب, يحذث تبادل للحرارة مع الوسط المحيظ, 
te‏ ڪڪ Aaa SEATS‏ واه 
Yue‏ يسدث تال الشرارة أرالسادة مع الوسظ المسعيط. 


eat ep م سم‎ meea أ صا مل‎ mee سم مم‎ be let القياسية‎ why SIL a adel! 0 





ب. تحت ضغط latm‏ ودرجة حرارة 2556 
جت تصنت تغط atr‏ 1 ودر جة iyl y‏ 100۳ 


دب تحت فط latm‏ ودرجة حرارة 27356 





118 
ae 


سس ل re‏ 


ثانا : اسل مسبوعة: 





53 إذا asale‏ أن dii‏ الترعية للبلايين = ©"ع/ر[ 0.133 + والتعاتيوم = gC‏ 10.528 
والزنك = J/g°C‏ 0.388 + فإذا كان لدينا عيئة كتلتها م 70 من كل معدن عند درجة حرارة 
الشرقة ‘Dales! wh.‏ قرتفم حرارته اول ممتي عد عن كيف 3 ت 

© وضع كيف أنعملية pS‏ وتكوين الرابطة المصاحبة للتفاعل الكيميائى تحدد نوع الغاعل إذا ما كان 
slay al LE‏ طاودًا للحرارة: 

(5) مامعنى أن ؟ 
| متوسط طاقة الرابطة فى © = € هی kJ/mol‏ 346 


ب. الحرارة النرعية للا = ©7 ع/[ 4.18 


EA 
وصيفاً؟ فسر [جابتاك.‎ leta ينسيب الماء فى إغتدال المناخ فين المناطق الساحلية‎ CO 


مسح و وس ص وو وھا سم ع سے باب yy mee‏ لوه وه یہ ]وس عي ص رھ مھ we‏ جو يشخ | ل سيف بهن PUTATE AETA‏ | سمي 


| Nera فى الترمومتر الى‎ O 


e"‏ قيبة التخير فى المحجرى الحرارى للتشاعل والاحراق.. 


سو نر یو وات چ وچو م ا o p p S‏ ود اټ اه 


© ب rE‏ البلدان ذات الجو شديد ging‏ نجار لاه بي من الماء. 


- ot = vt 0 creer — 



























ابا لرام 
التيمياء العرارية 


i :‏ الفصل الثانى : صور التغير فى المحتوى الحرارى 


نشاط مغملى : حرارة الذوبان 


خطؤات اإجراء النشاظ ١‏ 

© عين كتلة كوب القوم بالغطاى ثم شع فيها SO mL‏ من الماء 
المقطرء ثم شع الغطاء : وعين كثلة الكوب مرة أخرى. 

© شيم كوب القوم الأول Jel‏ كوب ثالى SI‏ شع وضع يعن 
القطن بيا كعازل + وسجل درجة حرارة الماء باسحغدام 
ig pelle ge pl)‏ 

© عين كثلة ع 4 من كلوريد التالسيوم a‏ ثم أضفها إلى الماء مع 
الريك ٠‏ ثم عين درجة حرارة السحلول. بعد التأكد من فوبان 


aladi‏ بالعامل. 
ng A |‏ من افرح بلطا = اليب من aap all‏ 
ha — àli = gylyd Aaga ot aliai‏ 
نسجيل البيانات ١‏ 
© سكل اريانات بالجدوق dl‏ ثم Apel‏ 


| 
[ce | eas 


كتلة كلوريد الكالسيوم 








يرجة حزارة الميطلوله _ 
[ana eed‏ 





eh 8‏ فى درجة حرازة آلماء بعد Oh yb‏ كلوريد تيم 


EEN ©‏ د المتصة عند ذو كلريد لكام 


= ت4ف4و نة rey‏ مس sooo t‏ لف مى ۇۇ ەنا 


srs seas اال نماو من‎ tp dey in an نا‎ 


© احسب التغير قي النحتوى الحرارى النضاحب لدوبان ج + من كلوريد الكالسبوم في الماء. 


Pe ee بپ بھی م بوب‎ ee re H a een و‎ eee eee 





٠‏ فرعو د 
E URRE cals Laji‏ 

تكون هذه المواد فى حالتها القياسية. CANN‏ 
@ اع سيت حول ولح عن لبشه err i pet‏ ال 


:اكب لطبي sel‏ 
alee‏ الحرارية يجي ذكر السالة التيزياتية etal lll‏ التقامل والبراد الاتجة a‏ 
(TD‏ استخدام قانوت عس فى حساب حرارة تكوين أول أكسيد الكربوت. 

© يساحب عبلية الثوبان تغير حرارى.. 

D‏ لحرارة التخرين علاقة كبيرة بات المركبات. 























)4( اجب التغير القياسى قى gyal!‏ الحرارى للشاغل التالى: 
H Sy + Erg —* HE + Pii‏ 
إذاغلبت أن سرازات التكرين كما يلى؛ 
kj/mol, HF = -273k]/mol , SF, =-1220k]/mal‏ 21 قاع 

we LE)‏ إذابة مول هن نترات الأمونيوم فى كفية فن الما رأكمل الحجم إلى dol 1000 mL‏ قرحة 
الصرارة بسقدار )”6. احسب كمية الصرارة al‏ اف رضن أن كثافة المصلول - لص ج 1 والصسرارة 
J pleut ie pl‏ = € ج[ 4.18( 

)0 إذا علمت أن القغير القياسى فى المصفري السزارى Ghee‏ ساكل Vt‏ ان ) kK] /mol (CA,‏ 1367 -. 
اكتب المعادلة الكبميائبة المعبرة عن احثر اق مول واحد مئ هذا البائل احتراقا نامًا قى وقرة مئ الأكسجين. 


آل :اكب eat‏ اللي : 

CT‏ كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند نكوين مول واحد من المادة من عتاسرها الأولية في حالتها 
القياسية. 

oily aha درجة حرارة جرام واححد عن المادة درجة واحدة‎ ad كنية الصرار: الاد رة‎ OF) 

e معادلة كبسائية تفسن تغير الصرارة المصامب‎ T) 

كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند إذابة مول واحد من المذاب فى قدر معين من المذيب لتحصول 
على سلو ل pee‏ 

G)‏ حرارة التفاغل مقدار ثابت فى الظررف القياسية سواء تم التفاعل على خطوة واحدة أو عدة طوات, 

ثانا : أعد كحابة العبار ات العالبة بعد تويب ما تحته خط : 


ett )1(‏ الصرارة سقياسن لمتوسط الطاقة السركية للسريئات العى تكرن المادة أو النظام. 

(5) يعرف الول CL‏ ية اللعرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء فرجة مثوية راحدة 
إن 156 إلى AIEE‏ 

© وحدة قياس الحرارة التوعية هى [, 

thy PSU طاقة حركة‎ iasa هر‎ pily تنشأ الطاقة الكيميالية قى الجزي» من طاقة المستوى‎ CE 
إلى طافة وشعه.‎ LS YL 

زع التغير فى المستوى الصرارق عو pace‏ الطاقات المشعرنة فى مول واحد من الماح 








Bilal 
Ait القيصياء‎ 


G)‏ يكون النظام De peia‏ عددما لا يحدث انتقال أى من الطاقة والمادة بين النظام والوسظ السخيط. 
(F)‏ يستخدم الترمومتر كنظام معزول لقياسن الحرارة الممتية أو المتطلقة فى الطاعل الكيميائى, 
(A)‏ المسترى الحرارى للسادة عبارة عن مسجموع الطاقات المشتزنة فى ج 1 من المادة. 


عد تع tens‏ د sra shen‏ ميج ووم 


يعدن جربا يرديد peel dl‏ قن الماء pale‏ للحرفرة:. 

يعشر قانون فى أحد ضور القاتوت الأول للديباميكا الحرارية. 

([7) عند حدوث عسلية التخفيف تزداد كمبة المليب ويتتج عن ذلك زيادة فى قيمة (۴4&) , 
احتراق الجلوكوز CHO,‏ داخل جسم Suit‏ الحية يعثبرمن تفاعلات الأحتراق الهامة . 
(#) يلجا العلماء فى كثير من الأحبان إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب at pe‏ التفاعل 


)1( امتصت عينة من مادة مجهولة كتلتها ع 155 Sat‏ من الحرارة مقدارها STOO J‏ نارتفعت من درجة 
خرارة 25°C‏ 40*00 احسب Syl ae‏ التوغية لها 
OD‏ احب كنية اللحرازة النتطلقة عند تبريد چ 350 هن الزق من ۳۳ إلى 12*00 إذا ليت أن 
الحرارة النوعية للزئيق Cd‏ ع[ 20.14 
بعر غاز الميئان 1 المكرن SAU pe oll‏ الطبيعىء ناذا ake‏ أن AH, == 9855.1 kmol‏ 
و /mol‏ لا 74 -= WS! AH,‏ من ية الحرارة المنطلقة عند تكرين ج 50 من غاز 
اليثان: وكذتك عند الحتراق ج لاك oe‏ 
© اب التقير فى الممحوى الحرارى عن إذابة ع 800) من نترات الأمرليوم فى كمية من الماه لوين 
لر من المحلول علماً بان عرجة الحرارة الإبتداية 200 cel‏ 1450 ثم اجب عن الأسغلة التالية: 
آ. عل التوبان طارة أم ماع مع ذكر السبب؟ 
ب هل يكن gle!‏ هذا التغير السرارئ معيراً عن رارة الثوبان الم ولارية آم Lake‏ بان 
[Nel4, On 16, H=1]‏ 
)0( إذا علمت أن حرارة احتراق C HOH J ty!‏ هى kgymol)‏ 41387 فاكتب المغادلة الحزارية 
المعيرة عن ذلك lade‏ يان نواتج الاحتراق عى غاز ثاتى أقيد الكريوث ويار الما لم weed‏ 
السرارة الناتجة عن عرق (100g)‏ من الكصول هلما بان Hel]‏ ,16 ع0 [(Cal2,‏ 








العاف العامة نراي الفاسهسوء ‏ 


و 
t Ë‏ * 







f 
7 
5 


7 


لا نواة الذرة والجسيبات الأرلية 





iit ;‏ 8 التلوت الاشفغاعى 


YE |‏ لل شتفي ء اليف اس العصرية تلطباعة 


— 
— سيم 
















للترة تر كب ميه قهى كوت من رال مرجية الشحية و الجر ولات مالة مولها ؛ 
غلك للنواة تركيب معين ٠‏ لهى تسكون من ليوتر وات متعادلة وبروتونات 
مرجبة الشحنة- وتساسك مكرئات Bgl‏ مما قعل القرى النروية. 
ويمكن أن ib,‏ عدو البرتروثات فى ترى ذرات pall‏ 
الواحد a‏ وبالالى يكن للج الواحد فا سى بالتظائر 
ونبو جد فى الطبعة تو عاك من لظام العتاصر أحدهنا 
تظاتر مصرة والأخرى نظائر مشعة تسيز بنقاطها 
pela Sl‏ الطيمى :وقد امتطاع العلماء تحضير 
تظائر iais‏ قناعة عن ريي irc‏ 
ayy wll‏ التى لها الواع ajuti dia‏ 
تفاعلات cael UE‏ والاندماع 
التووى. وتعالج هذه الوحدة هله 
المواضيع فنع فرضين  dhala‏ 
pl‏ الأول ترب By‏ الذرة 
أن الدرس الثاني قخاول SLi‏ 
ly!‏ و اتقات dL‏ ج 


Leahy aby 
5 oy gh الكو‎ 
3 leri 1 يحت‎ Bit 
اليا‎ 1 
=a 
, ماقي‎ lo 
Halt -lit N 
= = el ele 


تاب الذاتي - الباب T9 pee‏ 





فى نهاية هذا الفعمل يصيح الطالب 
utd‏ على أنه 

كل يتعرب مكرتاج الذرة والتسبتد التروية 
اللي has‏ التاق 

انا تغرف geal‏ بلطا 

ا phy‏ ل اتس اللو لطر ؤي 
ا peng‏ مسب daha iale‏ التروي 
و عه 

© بيط مين الثنات انروص والتسبة بين 
عد iggy shige‏ الى 
Hil‏ . 
كا Lebd tel et‏ ,قارا 
في gf‏ 

aniis g AGEN اك يغرب لودج‎ 


pedal all = كنات الظالي‎ mm 





Atom Components مكونات الذرة‎ 


ays‏ الكربوت 





نك شكل'(1) تككرن البرة من ترك تدور خولها الإلكتروئات لى Mop‏ 


امن المعلوة أن العادة تكرت من ذزاتء هذه النرات يعر إليها 
الخواص الفيزيائية LA‏ للمادة > وفى نهاية القرن التاسع عشر 
كان قد تأكد OF‏ الإلكترونات من المكرنات الأساسية للذراته وهى 
جسيمات كتلتها سغيرة جذا وشحتتها سالبة te ye‏ أن الذرة 
متعادلة gS‏ تا فيذا pa‏ أن الذرة تمل Tatia pind‏ 
الإلكترونات الالبة » ولكن كيفية توزيم كل من هذه الشات فى 
الذرة لم يكن معروفًا فى ذلك الحين. 











nae‏ و 


وضع العالم رر فررد VSI = WW ١‏ لوج لوصف الذرة الذى توصل al)‏ يعد تجارب عديدة ؛ 
حيث وَضَف الذرة YL‏ تكن من نواة ثقيلة G‏ تتركر فيها كتلة الذرة وتحمل الشحية الموجبة AU‏ 
ويذوز حولها على بعد كبير تسييًا الإلكترونات سائبة الشسنة وونقًا لما يستى نموذج بور تدور الإلكترونات 
حول النواة فى مدارات معيئة ثابتة تسمى مفستويات الطاقة و كل مستوى يشغله عدد معين من 
الالكترونات لا يخن أن بريد عنه. توصلت صابات رذرفورة إلى أن قطر التراة يتراوج ما ين 
nni)‏ ۲10:10 ببتما يبلح قطر الذرة حوالى CO nm)‏ وفى عام 513١م‏ أثبت رذرفوره أن ثواة الذرة 
تحوى على جسيمات تحمل الشمحنة الموجية تسمى "بروتوئات" والبروتون كانه أكبر من AS‏ الالكترون 
بجوالی 1800 مرة رق عام 1457م Lal‏ اكتشف العالم شادويك أن النواة sees‏ على جسيمات متعبادلة 
الشخلة تسمئ 'نيوترونات" وكثلة التبوترون تشارى تقرييًا كئلة البروتون: 


اصطلح العلماء على وضف نواة ذرة أى عنصر باستخذام ثلاث كات لووية هبى؛ 


© عد (A) SER‏ © السة الشرى (Zh‏ © عند CN) ly Spall‏ 
والجدول التالى a‏ بو ضح هده الكمياتة 


1 





ee = r 
قل درل 17 السات التروية‎ 


© البروتوئات والنيوتروئات داخل النواة تعرق باسم #لب و كليوئات». 
© عت الريتوتات 7ا تى الثراة يناري عدد SI‏ وتات ول التزاةقئ عالة الذزة Aster‏ 
إذا قركسنا عنصرًا رمزه الكيسيائى CD‏ فزن نواة ذرة هذا العنصر يمكن وصفها بالطريقة الأنية : 


Leip (عدد التجلة = عد الررنونات د عدى البو تر‎ A 


x 


SX gi الأسيان بكب للرمر‎ pends 


m eee eee aE 










oa 












اكتب الرمز الكيميائى لنواة ذرة الالومتيوم إذاعلمت أنها تحترى على 13 بروتونًا بالإضاقة إلى 14 apy‏ 
الل 
زز nae‏ الألوميوم ل ويكون رمزنواة ذرة الألونيوم هو لي 


وهذا يعنى أن ذرات النظائر تتفق فى عيدد الالكتروئات وترتيبها حول Bll‏ وبللك فهى تتشايه لى 
تفاعيلاتها Aaa Sl‏ 


والأمئلة على النظائر كثيرة» فمعظم عتاصر الجدول الدورى لها تظائرء وحتى أبسط العداصر الموسودة 
ا pay TAI‏ افيد ونين له ثلاثة May . 34: ۰ JU‏ تكو من Dita‏ 
يدور حوله إلكترون واحد ؛ ويطلق على ثواةذرة النظير H‏ اسم الدبوترون رهی غبارة عن يروتون رنيوترون 
Ey lee‏ التريتيوم عيارة عن بروتون و 2 نيوتروت, 


3 Pi in 2 
1 H Aga ,H ETF all pH nar 


Feil‏ خرة اروم إنواةفرة EE pact pall‏ الويدروجين؟ 
فد شتكل (۲) انریا درفت نظائر الهيدووجين. 
كذلك عنصر الاكسجيي يوجد له "o 1 e ‘ "oO UW‏ 
ويمكن تعيين نكتل الذرية لعناصر بمعلومية E NE‏ ية وجوه كل Age‏ 
55 


(30.91% as ey و ايت اة‎ (69.09% sopra) “ou 


= لدان الظالي = daha‏ 


(“Ca =62,9298 amu, Cu = 64,9278 amu] 






العصربة للطباعة 




















سب 
j‏ 


43.4782, amu = < 62.9298 - = RANT Cu مسامية‎ 
20.069 amu = 3081 sonon - فى الكتلة الذرية‎ “Cu tale 
63.55 amu - 210.069 + 43.4782 = الك التو ية للا‎ 








تستخدم فى الكيمياء التروية يعض المصطلحات التروية DLAs eM‏ للتظائر هى : 
© الايروبارات بوص st‏ ارقت عناص lanes‏ لها تلض عه EA SEND‏ :ركني ملك 
فى المند الذرى (Z)‏ بغال ذلك + ۴ ي “Ox‏ 
© الايزوتونات. لاعس سد A OS‏ 
فى غدد الكطة مثل : a‏ دولا 





من المعروف أن وحدة قياس الكتلة قى النظام الدولى للوحدات هى الكيلر جرام » ولكن لكون كتل 
ذرات نظائر العناصر سغيرة جبدًا . فإنها تقدر يوحدة الكتل الذرية CINDY‏ والتي تخنصر إلى GUND‏ وهى 
تعادل kg‏ 1077 1.66% 


فى الفاعلات النورية تتحول المادة إلى طاقة ويمكن حساب الطاقة النائجة عن تحول كتلة ما مقدرة 
بزحدة وا من Gala‏ إلى طاقة بتطييق معادلة آيتشتين: 
E=me!‏ 

يث: M‏ الكتلة مقدرة بوحدة كيلوجرام 

ع سرغة الضوء فى pl al‏ وتساوى m/s)‏ 108 >3 ) 

E‏ الطاقة الناتجة عن تول ALS‏ مقدرة بوحدة U‏ من المادة إلى طاقة من العلاقة: 

E=mx931 

حيبث- 80 الكتلة مقدرة بوحدة الكثل الترية 

MeV الطاقة الناتجة مغدرة بر دة ليون الكترون ثولت‎ E 


ral pe - كدب الظهب‎ 







pte: <<‏ فى قياس الطاقة وحدة آخرى بالإضافة إلى الجول تمن "إلكتروت فولت» وبرمز لها pel‏ 
CVD‏ سيك : 





leV = Lood r0] 





ستاك وحدة أكبرتمي 





















ES 10 toy 


القوي الشووية Nuclear Forces‏ 
ذكرنا فى بداية عذه الوحدة أن النواة تتكون من بروترتات موجبة الشصنة وتيرترونات لا تحمل شحتة. 
ولك عا الذى يجعل ثواة الذرة متماسكة؟ أى ها الذى يؤدى إلى تماسك اليركليرنات داخل البواة ؟ من 
المعلوم أن البروتونات فى النواة تتنافر مع بعضبها بفعل القوى التكهربية » ومن هنا فإته من المستحيل أن 
تكرن التواة تابتة إذا كانت القوة الوخيدة بين البروتونات هى قرى التنافر الكهروستاتيكى ؛ .ولا شك أنه 
توجد قوة. جاذبية بين الليوكليونات داخل النراة ء مثل فوة الجاذبية بين el‏ جسمين ماديين. Sly‏ مقدار 
قوى الجاذبية هذه صغيرة جدًا لا تتعادل مع ومن التناقر الكهريية بين النبوكليونات. 





× © 
- © 


الم کرات 
_oOr daisy i‏ 


GP REA‏ كانت قوی N‏ بين النبوكليوثات سغيرة Ae‏ لاد من وجو قوة تعمل على دلع 
Stig gall‏ دس بق ها باقا 

من الواضح أن الجمع بين اليركليونات داخل الدراة لا يمكن أن يتم له الاسطرار إلا فى وجود قرى 
أخرى تعمل على ترابط هله النيوكليوتات. هذه القرة تسبي ١‏ القوة النووية القوية؛ لأن تأثيرها يكون كبير 
lie‏ علي التيوكليوثات داخل الحين الصغير لرا اإترة ولهته القرة الخصائصن التالية : 
ات njalli nabs yh‏ 
© لا تعتمد على فاهية النيوكليونات ١‏ فهى واحدة في الأزواج التالية i‏ ( بروتون - يروثون ٠‏ بروتون - 

وترو + ds‏ - ليوترون ). 
© هى ig‏ شائلة. 


كدلب الطالي - الاي الخاسنى 




























سس يوق 


لقد ثبت Ele‏ أن at elt des‏ وهي مجماسكة تتكون أقل من مجو كل الب وكليونات المكونة لها , 
التق فى الكغلة = الكغلة النظزية - الكتلة القعلية 


ae‏ هذا النقص فى الكتلة هو اصية مميزة لل تراة يتحول إلى طاقة تستخدم das d‏ مكوتات الثراة 
تقر داخل السير النروى المجاعى فى الصغر وتسبى "طاقة الترابط التووى” 

وباستخدام قائون آيتشعين gonad‏ الكتعلة إلى طاقة » فإت : 

طاقة الترايط التروى MeW) BE‏ ) = الشف فى UA‏ +9313 

وتسمى القيمة التى ساحم بها كل نيوكليون فى علاقة الترابط للنواة " طاقة الترابط لكل ثيوكليون T‏ 
وتساوى ¦ رغد ا وتتخط طاقة الترابط لكل نيوكليون مقياسًا لثبات النواق 

ae 

إذا غلمت أن aes‏ الفعلبة لنواةذزة الهبليرع w= He‏ 400150 المقاسة عملي 

| طاقة الترابط النووى بوحدات السليون إلكتروت فولت ثم احسب طاقة الترابط لكل تبوكليرت 
اذا علمت أن كتلة البروتون = ا 1.00728 ء كتلة البو ترون u=‏ 100866 

adel 

تالف نواة ذرة الهيليوم من بروترنين ويوترولين ty‏ طاقة ترابطها من العلاقة 2 

BE =| ) 2x 100728 + 2x 1.00866 ( 4.00150 ] x 931 MeV = 28.28 MeV 





707 MeV =~ 28 طاقة العرابط لكل ني وكليون‎ OS 


استقرار ( ثبات ) النواة . ونسبة ( النيوترون / بروتون ) 

يعرق العتصر المستقر (العابت) AL‏ العيصير الذي تنقى نولة ذرنه ثابتة على عر الوّمن + فاا يكون له 
أي نشاط اشعاعى, أما العنصر غير المسعقر » فإث ثواته تتحل مع الزمن من خلال النشاط الإشعاعى. فإذا 
Lee‏ علاقة ily‏ بين عند البوتروئات geen AZ) ol oy key (ND)‏ أنوية ذرات pelaj‏ 
المستقرة والموجودة فى الجدول الدورى فإننا نجد آن جميع الأنوية تقع على أو قربية من خط يتحرف 
Subs‏ أعلى بزيافة 2 عن الخط الذى يشل 2 = للا كما فى الشكل )2( 


تب الطاب - الاب اتان N‏ 











a atl? “ys 
ae wt i 
ji 


CN) ayia 


)2( olga phan 
تل ترا سرد (للايقاج فقط)‎ a خط اللات : كق نقطه عثى هذا‎ C8) د جكل‎ 
بدراسة الشككل البياني عبين أن‎ 


al ©‏ ذرات العتاصر الخفيفة المستقرة يكوك فيها عند اليوتروناث يساوي عدة البروتونات وتكون 
aN Za‏ 11431 حر ابد هذه اة لجيج كلها العلنا PEELE IED se‏ 
إلى أن تصل إلى حرالى 1133 فى حالة aya‏ الرصاص Pe‏ 


:© نواة العنصر التى يخوت موقعهاء على الجاتب الأيسر من حزام الاستقرار stability‏ ان Ghe Belt‏ 
ما تكون نواة غير مستفرةء ويكوت عد التبوترونات بها أكبر من حد الاسترار» وتكتسب هله النواة 
استقرارها عتما aed dyma‏ التب ترو نات Bal Bh‏ إلى بر توت وانيعاث إلكعروت سالب يسمى جسيم ييا 
pees‏ بالرغز AP)‏ 

© نواة المنسر التى يكون سوقمها على الجالب الأيمن من حرام الاستقرار يخرن ake‏ البروتونات بها أكير 
من حد الاستغرار ٠‏ وتكتسب هله التواة استقرارها بتحول أحد البروتونات الزائدة إلى ليوترؤن واليعاث 
إلكرون موجب يسمى "بوزيترو" ويرمز ts BY‏ مدل النسبة الثيرترون - بروتون lly‏ 
لخترب من حزام ah Fe‏ 

© نولة العنصي التي يكوت عددها الذرى كيرًا ويكون موضعها أعلى حرام الاستفرار يمكن أن تكب 
استقرارها باتبعاث (2 بروترن + 2 Cy pd‏ على شكل دقيق أظلق عليها دقيقة ألفا وير مز لها بالرمز HRY‏ 


atta dell = كدات:الظاقف‎ min 








m =‏ يس 
نوا لتر 1 والسسيمات Az BEJE‏ | 
مقهوم الشوارك Quark‏ 
قي عام 1964م أثيت العالم (موري جيل مان) أن البروثوئات عيارة عن تجمع من جسيمات أولية أطلق 
عليها اسم كواركات " ؛ يبلغ عددها ستة أتواع وكل كوارك يتهيز برقم برمز له بالرمز 3) يعبر عن شسنة 
منسوبة إلى شجنة الإلكترون وتأعذ القيم (eRe le)‏ 
والمضطط التالى يوضح أنواع التوازكات وقيم Q‏ لكل منها : 



















تركيب البروتون 
ترك الروتون من ارتباط 2 كوارك علوي (Ud‏ 
1 كوارك سغلی id}‏ 
وتفسر الشحنة الكهرية الموجبة للبروتون WL Qe‏ 
مجموع شحنات الكواركات الثلاثة المكونة له 
1 چ = کک + 3 Q=‏ 


4 3 
(u) (u) {d} 












هد شك )0( تركيب وترون 


كب ال ااب اجن 0 





يتركب التيوترون من ارتياط 1 كوارك علوى De CUD‏ كوارك سقلى CA)‏ 


وتفسر الشستة الكهربية المتعادلة للتيوترون ,© بأنها مجموع شحنات الكراركات الثلاثة المكونة له 
Q.= $ EE‏ 
(u) (d) (d)‏ 











Radioactivity and Nuclear Reactions 


Ase : ke. Beal <b Sune Wee ee ae 57 
ن‎ Erla pina إلى تطور كم فی‎ cial کی‎ iili niani] iP 5 E 


فى نهاية هذا الفضل ييح الطاب الذرة وتركيبها r‏ ظام : النشاط el‏ اكتشف هذه الظاهة 


قادرا على أن: 


b apii حم‎ 


ا بقارن 


eee) Hoe عقر‎ el قا تقيم‎ 


one 


ali ا‎ 


اسا طا رصا يساما 


= 


5 Į 1 k $ 
على‎ b عن‎ Jal wes ie AAT alë Jll يكديا الى‎ iS شر‎ allel! 


۾ milli‏ ال مام 


a 


هذه Leg eld!‏ الاسم مدام كورى وذتك EVARA ale‏ 


عند كشف a lle‏ الشاط الإأشعاعى كات tell bare!‏ موجه 


paa al :‏ اذك لسعة الا cohol‏ المتطلفة عر iN gall‏ الت دة و مقا au‏ 
لتفاسلتت il‏ رة 5 3 - y‏ 
بين ا فاعلنك pig ALAS‏ خرامهيا aa‏ فى ذلك لريقتان هماد 


cal gall jal اعت‎ he فشا د الأشعافعات‎ Limi ا‎ 


-- |8585 Yee 1 / -= 

pa E) Thal I we کا‎ wots wlll یا شات انض اف آلا‎ 
E حر‎ ie oe f: 8 Le = 
3 tell 1 leall a 


دلت Me Nj Ll‏ تاا تة إشعاعات مكتلفة تتطلق من al sat‏ 
فاث التشاظ ال شغاعى الطبيعى وهي : 


> 
انها إشمعاعات a‏ :عى غمار؛ عن دقاتق تتكوت كل Dippie lp‏ 


3 2 1 = tH أت‎ re + = È 
ذر:‎ ig عبارة عن‎ Lill ونرئر ونين أى أن كل دقيقة عن دقاتق‎ 


i 1‏ 1 1 
الهيلوغ لذا يرمز تدققة الغاقى ote lel‏ الووية He pb‏ 


\ it a) pe TT کاب الطاب - الباب‎ 





at‏ قشت palagi‏ راتفا علدت ga‏ ريه 





© إشعاعات by‏ : ی دقائق تسمل صفات الالختروئات 5 ؛ فين حيك الكئلة والسرعة i‏ وتتبعث دقائق 
بيتا من أنوية ذراث العناصر المشعة أو فى التقاعلات النووية وكتلة دقيقة بيتا مهماة بالتسبة لوحدة الئل 
الترية رشححها تمادل وحدة الشحتات RN‏ وير لها بالرمج AEI‏ 

© أشعة جاما : ھی عبارة عن مو جات كهر ومفناطة cll‏ طول موجى قصير جدًا اوی سرعتها سرعة 
الضوء ١‏ وهى أقصر الأمراج الكتهرو منتاطيية فى طولها الموجى بعد الأشعة الكونية ريلك قان 
ترددها تبسر ٠‏ وطاقة فو توناتها تبيرء + ولأنها أمواج كهرومقناطيسية فاتها Y‏ تسمل شسنة + وليس لها 
dls‏ وبالتالى فإن انبعائها من ثراة ذرة العنصر المشع لا يؤدي إلى تغير فى العدد الذرى أو علد MeSH‏ 
لهذ النواة. وتنبعث أشعة جاما من نوى ذرات العناصر عندما تكرن هذه النوى غير مسطرة (تكون طاقتها 
زائدة عا هی عليه فى مالة استقرارهًا), 
والجيدول العائى + يوضح مقارلة يبن خواضن الأنواع الثلاثة من الأشماعات الى تنطلق سن مادة مشنعة. 
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| 
| 
















En 











قد جدرل 1۲٣‏ يرشع مقارئة بين أتزاع الأشساهات 





«LBL a pel ad ll - at es = 













عمر النصف Half-life‏ 
غتدما تنبعث ذقائق ألا أو ذقائق بيتا أو أشعة جاها من تواة فة عنصر مشم فإته يقال : إن هده Bl gl‏ 
حدث لها انحلال اشغاعى.ويقل نشاط المادة المشعة بمرور الزهن ويسسمى الزمن اللازم تحلل عذه أنوية 
ذرات العتصر المشم إلى النصف يعبر اللصف يا 
فإذًا أخنئا على سيبل المثال عيئة من عفصر البرك المشع aga)‏ 131) تتحل نولة واحندة ققط كل ثانية من 
بين 1000,000 تراة بود موجودة فى هذه اللحظة. والشكل التالى يمثل انحلال (إيود - 131): شكل AA‏ 





JE‏ (0 مغدار لزي le‏ فيه خدد انوي pas eg‏ إلى لصت المد الال ينی "فر الضف" .فی 
هذا الشتكل ت نمل لبون ئواة يودالم ol‏ هبشل مليون لوا يوه انصلت 
oes‏ تيل انسلال بود - 131 برسم علافة Sal‏ كما فى CAJ JSA‏ 





ل شكل JA poe OA)‏ اليود - 131 ٠‏ همر النصف له 8 أبام 


ide 
days45 منها ع 1.5 بعد مرور‎ gs 12 علمت أن عينة سئه كتلتهاج‎ lija احسب عبر النصف لعتضر مشع‎ 


lig 3g چ‎ lag 


re 
ay? 0 ج‎ ~ 


upss a ty= b= 45 1ك‎ 















اذا يقصد بقولنا إن عير التصف لليرد المشع 131 يسارى 8 days‏ ؟ 

يعن هذا أن الزمن الذى يتناقضن فيه عند أثرية عنص اليود المشع إلى لصف Leste‏ الاصلى عن طريق 
الاتحلال الإشعاعى ؛ هذا الزمن بساوى ays‏ وتبتخدم قتزة عبر الصف قى تحديد عمر الصخور والسوفياه: 

التفاعلات الثروية هى عمليات تتضمن تغير تركيب ألوبة ذرات العناصر المتفاعلة وتكوين ألوية شرات 
.عتامر جديدج عندما تلطى أنوية الذرات القاعلة: والضاعلات hy oll‏ تشتلف عن اللشاعلات الكيبياتة؛ 
bolls‏ الكيميائى يحدث نين ذرات العتاصر عن طريق الارتباط نين الإلكترونات الموجودة فى ويا 
الطاقة الخار جية لذرات العداصر المتفاعلة ولا يحدث تر لنرى هله الذرات.. 


ويسكن تصتيف الغاعلات التورية إلى الأنواع الغالية: 





يحدث هذا التحول لأنوية ذراث العتاصر التى تقع أعلى حزام الامتقرار أو أسفله ؛ حبك Sy‏ لهدء 
الأنوية نسبة ( لك ) تحتف عن هذه النسبة لللأنوية المستقرة التى تفع على الحزام » وتكون نتبجة عدا 
العسول أن تتغير النواة غير E pall‏ تغيرًا تلهاشا معسولة إلى ثراة أعرى باتبعاث ]شماع ألفا أو إشماع «la‏ 

ng Lal نول البوراليوم - 238 معسرلة إلى ئراة الفريوع - 234 وذلك باليماث دقيقة‎ Jove ad 
: هته الغملية بالمعادلة التورية العالية‎ 

iee Th + ‘He 

ويلاحظ من هذه المعادلة أن اليورائيوم - 238 تحول إلى صتصر أخر هو التوريرم - 234 وياد حظ (i‏ 
أن دد الكخلة at CA ٠‏ الأصلية يساوى سجموع أغداد الكعلة لدقيقة ألما والنراة الناتجة: كذالك العدد 
il‏ 2 23)يكرن تارا فى ظرفى المعاظة, 


- 97 | داب الطالي - الاي الخاسنى 








كتلك لرة ثرة العربون المشع عا حسول إلى لواة ذرة اللبتروجين IN‏ بالبعاث دقيقة bey‏ وتذكر آن 
دقيقة بيا عى الكترون يتبعث من الثواة eas‏ عن هذا التقاعل بالمعادلة dy pl‏ التالية : 
Ce N+ e‏ 
لاحط أنه عند Silas‏ دقيقة بيتا فإن تيوترونًا فى نراة الكتربون قد تحول إلى بروتون مما sae‏ إلى زيادة 
العدد الذرى بمقدار واحد ٠‏ وأن عدد GLEN‏ اعدد اللي كليوناث) بطل كما هو . ولاسظ tat‏ أن دقيقة بيتا 
يرهز ve pally‏ ا خيثه بعشل الرقم )1-( cy RY) emt‏ أما السفر فاته يع أن الكملة مهملة plane‏ ها 
aay‏ البروتون أو النيوتررت في elle‏ المعادثة لاحظ اتزان كل من غدد الكعنة CA)‏ والعدد الذرى (ZY‏ 
إذا أريد el‏ أن تفاملا جم ريم إحداعاء بحي تعب طاقة رة بياسية سيت pated‏ الاقتراب من 
التواة الأخرئ. النواة الى جم تسريعها تسمى "القذيفة” أما النواة الأخرى تى "الهدقف" ومن أمئلة القذائف : 
البروتون H‏ الديوترون (H‏ دقيقة ألفا (He‏ والنيوتروت oF‏ 
وعله القذائف يمكن تسر بعها باستخداء أجهزة تسمى المععجلات النووية مثل الفالد جراف والسيكاترون. 
osa‏ أول :من أجرى Ly pets‏ تاعا عو العالم )3 oy yh‏ عام ۹۱۹١م‏ حيث اكتققت أنه عند jy‏ 
ts‏ الفا فى غاز النيترو جين قإن دقيقة الفا تمعرج بنولة ذرة النيتروجين مكرتة نواة ذرة الغلور 1 ١إ‏ وتسمي 
"للنواة البركة” هته الواة تكون غير عتترة رذات طاق al le‏ سن الطائة الزاقدة لكن تعود إلى 
وضع الاستقرار فينطلق بروتون سريع H‏ وتتصول لوا قرة الشعروجين إلى نواةذرة أتسجين. ومن هنا لإنه 
يمكن النظر لهذا الشحول النرويى على أنه بشم على خطوثين : 
© الخطوة الأولى THe + Ne OIF:‏ 
8 الخطرة الثاتية * 'H‏ چ ا [F1‏ 
ومن الواضح أنه فى التسول التووى .تنحول العتاصر المتقاعلة إلى pole‏ أخرى مشتلفة. ففى تجرية 
رذرفورد هذه تحول التيترو جين إلى أكسجين: وفيما يلى أمثلة أخرى على التسول النوري تؤدى إلى تحول 
العداصر إلى real pele‏ 
rk 1 P| æ x 4‏ 
Mg + He‏ عدر الى ا ال 5 لقن 
My iHa A 1 "Na + He‏ 
tie jn —+ (H+ He‏ 


كناب الطالب + الباب prala‏ 










af‏ لفقا الإشها عبى daly‏ داص ر ریف 
ومن المهم acs‏ عند عراز المعادلات النروية إلى مراعاة قانولى حفظ الشحبة وعفظ الماحة رالطاقة. 
ويقتضى قاتون حفظ tlt‏ أن يكوت مجمرع:الأعداد الذرية في طرق المعادلة الأيسر مساويًا لمجموع 
الأعداد الذرية قن طرف التحافقة الآيمن at a‏ قانون حفط He‏ والطاقة أن يضظ عدد pol a‏ 
بكرن مجبوع آعذاد EN‏ فى طرف المعادلة الأير ماربا لمجبرع أعداد EN‏ لى الطر ل الأيمن؛ 


Nuclear Fission الاتشطار النووي‎ 


توضل العلماء عام PATA‏ لنوم من التفاعللات النووية سمي الانشطار التو وش > والانشظار النروى هو 
انقسام ئواة ثقيلة إلى واتين متقاربتين فى الكتلة نتيجة تفاعل نووري معين. فعندما تقذف gbil g‏ البورايوم - 
5 بتيوترون :ولا يحتاج التيرترون لسرعة عالية لكى يستطيم دخول النواة قهو لا يلاتى تتافرًا سیت إنه 
يعر قذيقة نجتعادلة e‏ فإن اليوتروت اليظيء يدجمل إلى نواة التوراتيوم - 235 الى تتسول إلى نظير يوراتيرم 
- 236 وهوانظير غير سر Y‏ يزيد مدة بقاؤه عن 10-18 AS‏ تنشطر يعدها النواة تابي إلى نواتين 
CY) OM)‏ تسببان شظليا الاتقطار التروي ..ؤهاك العديد من الاستبالات. الميكتة ليله الشظايا e‏ 
:إذ يرجد حوالي 90 نواة وليدة متعلنة يمكن أن تجح من هذا الانشطاز + كما يتم قى الغالب ما بين 

يو tery‏ أ ثلاثة فى الغملية ery ٠‏ تيل هنا Miata, petih‏ التالية + 

orn‏ 22 بع[ اي ا 

وس التواتح الشهيرة تلتفاعل الاتشطارى الباريوع الخ ah gts‏ للتعادلة: 


a i‏ .ماقا i‏ قتر 
مراع گے bat‏ عب وى + gl‏ 











Nuclear Fussion النووى‎ plo ail 

يمى اثقام نواة ثقبلة إلى نواتين متوسظين بالانقطار التروى + وعكى هذا التفاهل أى دنج نواتين 
خدينتين al gh cy shal‏ اثقل منهما هو تغاعل تووى آخر يطلق عليه اسم «الاندماج Sia gill‏ تعلى سيل 
المثال DA‏ دمج pea‏ تر ونان مشالتكوين نواة عيليوم ٠‏ فإن ALS‏ نراة الهيليوع واليوترون تقل عن مسمرع AS‏ 
الديوثرونين ٠‏ ينسول هذا الفرق فى AUT‏ إلى طافة مقدارها 3,3 سليون إلكترون قولت تتصرر مم دج 
عذين الدير تر ونين هذا الاتدماج البووى يمعن تمثيله بالمعادلة النروية العالية : 

H+ He (He +n 43.3 MeV 

ولحدوث الاتدماج التروى يلرم توفر درجة حرارة عالية تصل إلى رتبة "10 درجة Alle‏ ونظرًا لارتفاع 
درجة الحرارة هده i‏ تإن الاندماج النووئى يصعب تحقيقه قى المكتزات :غير أت هذا الضاعل يدت 
داخل الشمس (كما يحدث داخل معظم الدجوع) +حيث تضال درجة الحرارة إلى ملايين الدرجات المترية 
والاتدماج التووى هو مصدر الطاقة المدمرة للقشلة الهبذروجينية. 


Nuclear Reactor المفاهل الشووى‎ 


oul,‏ غملية الاتشتطار التروى أنه مسمزعة من التبوترونات تنج سن التفاعل بالإضافة إلى شظايا 
لعن 
الانشطار. ويستطيع كل من هذه التيوتروقات (إذا كاتف سرعفه مناسبة) أن بطر نواڈ جديدة من نوی لاير 
وينتج عن هذه الانشطار ات الجديدة نبونرونات جديدة أخرى تستطيع أن تقوم بالعملية السابقة نفسها فتشطر 
N á 7 T 3 a à 0‏ = 
توئ أخرى من توئ لار ٠١‏ وعكذا: ويطلق على عذا الشاعل اسم "القاعل المسلسل”, وبوضم شكل 
)245019 مضاعتة ate‏ الترى القن Jets‏ إذا استمر التقاعل بهذا EA‏ 





ند ١ ١١ ie‏ ! اللشاعل الجتل يدا بالتقاط فراة ترة السو رانيم وترون 
ويتولد عن التقاعل المسلسل طاقة حرارية Didh‏ تتزايد باستمرار التفاعل إ3؛ أمكين استخدام أكبر 
دة مخ البوتروتات der‏ زعلا هو بدا عمل القثلة الاتشطازية. ذا ia‏ للضامل كمسل أن pose‏ 


عب سن انك اتتقی | 1 ش 











Egy رتف اعات انر‎ okey ااا‎ af 


بطريقة ذاتية قإله يازم حجم معين من الوراليوم - 233 يسس ١الحجم‏ الحرج! وهر عبارة عن كمية من 
البورايوع -235 يقوع ليهآنوترون واد - فى المترسط - من كل تفاعل بيده تشاعل عديد ؛ وبهذء الطريقة 
يظل التفاعل مستمرًا بنفس معدله الإبتدائى البطى ؛ وإذا كانت الكمية المستخدمة من اليورائيوم أكبر بكثير 
من الحجم السرح: فإن الشاعل سيستمر بمعدل سريع يؤدى إلى حدوث plane]‏ (وقد يكون هذا مطلويًا فى 
سناعة قنبلة تووية) وإذا أردنا peel‏ فى التفاعل الملل بحيث يحم فى النهاية ie‏ ولا بحدث اتقجار 
فى هلك الحالة لبد من التحكم فى عند النيوترونات الناتسة مح التفاعل المتسلسل ريثم ذلك فى المشاغل 
النووى باستخدام قشبان من الكادميوم ماسة للنيوترونات»: وعند وضعها داخل المفاعل فإ التفاعل paeh‏ 
المسلبل ياخل فى الإبطاء» يكن فيط معدله بشكل جيد بالتسكم فى وضع قضيان الكادميوم وعددها 
والمفاعل النروى يعبر مصدرًا للطاقة السرارية التى تستخدم لتو ليد البضار الذى يتخدم بالتالى فى توليد 
الطاقة الكهربية عن طريق استخدام توربيتات بخارية. 





ند لكل 1117 شا adoha‏ لطاعل روي aN SY‏ اللؤطالام فقط ؛ 
مقارنة بيين الشاعادت الكيميائية والتفاعلات النروية : 





















الاستخدامات السلمية للاشهاع 
تستخدم المراد المشعة فى مجالات عديدة كالطب والصناعة والزراعة والبحث العلمى + كما أن الطاقة 
النووية الهائلة التى تتطالق فى المشاعلات النووية تستخدم لإتتاج الطاقة الكهربية فى محطات القرى الكهربية. 
ونو قا لتك فيما celia Vitel‏ النشعة فى Vell aay‏ 


فى مجال الطب : 

تستخدم أشعة جاما التى تنيعت من نظير الكنوبقت - 60 أو السيزيرم - 137 فى قئل GAN‏ السرطانية 
وذلك بترحيه اشعة جاما إلى مركز الورم ء كدلك يستخدم الراديوم - 2286 فى شكل إبر تشرس فى الورم 
السرطائى يهدف fed‏ خلاياه. 


فى مجال الصناعة ؛ 

تدم أشبعة جاما فى التحككم الآلى قى يعض خطوط الانتاج ومثال ذلك عملية التحكم الآلى فى 
ب الصلب الننصهر: حيث يتم وضع ضار لأشعة جاما مل الكوبلت - 60 ار السيزيوم - 137 عند 
aol‏ جوالب آلة الصب ويوشع ى ill‏ الآخر كاشف اشعاعن يستقيل أشعة cele‏ وعندما فصل BS‏ 
الصلب إلى أبعاد ae‏ لا يستطيع الخاشف استقبال أشعة جاما a‏ وهنا يكم وقف ععلية seal‏ 
فى مجال الزراعة : 

يتم تعريضص البذور لجرعات مختلفة من أشعة جاما خرف حدوث طفرات بالأجنة بها والتشاب الصالح 
متها لإنتاج نيانات أكثر إنتاجية وأكثر de gle‏ كما تستخدم أشعة جاما لتعقيم المنتجات التباتية والحيوانية 
الحفظها من التلف وإطالة فترة تخزينها: AUIS‏ تستخدم أشعة جاما لتعقيم ذكوز المنشرات للد من انتشار 
اللآقات. 
في 5 i jla‏ البحوث aay : l= JI‏ 

تستخدم المفاعلات النووية اليحلية فى نحضير العديد من النظائر المشعة الثى تستخذم فى بحوث غلمية 
عديدة فتهها إنكان مغرفة ما يحداث فى التبات وضع مواد مشنعة فى a pall‏ الأساسية التى يستخدمها الثبات 
ثم تنم الأشعاعات الصاحرة من هذه المواد لمعرفة دوراتها فى البات كد حال ناء به أكجين مشع وحم أثره. 


"كناب اللالب - الات القاس mi‏ 



























الآشار الضارة للاشهاع 

: من الإشعام‎ ole 3 جك‎ p dale Lhar 

© الإشماع المؤين : رهو الذى يحدث تغيرات قى تركيب الأنسجة التى تتعرض pein pial‏ على de‏ 
المعال أشعة ألفا وأشعة يتا وأشعة جاما + وكذلك الأشعة اليية لعتدما تصادم هله الإشماعات مع 
ذراث أى مادة ثإتها تؤينها ؛ لذلك تسمى بالإشعاعات المؤينة, . 

© الإشعاع غير المؤين : وهو لا بحدث تغبرات فى تركيب الأنسجة التى تتعرض له + ومن أمثلة هذا 
الإشماع » إشماعات الراديو العتبعثة من الهاتف المسمول > والميكروزيف» والضوء والأشعة تحت 
الحمراء والأشعة فرق التنسجية وأشعة اللبزز: 
عند سقوط الإشماعات العوينة على الخلية فإتها تؤدى إلى تأين جريغات الماء الثذى يمل الجرء ال كبر 

من أت da dle‏ رهذا يؤدى إلى إثلاف SL‏ وتكبر الكر ومو سومات وإحداث عض التغيرات الجينية. 
hey‏ المد aM‏ تدث غ الضاية توق إلى 

Jad oe 6 

© متع أو تأخر القساء الخلية أو زيادة معدل اتقسامها سما يؤدى إلى الأوزام السرطائية. 

© حدوث تغيرات مسعديية فى الخلية تتفل ورائيا إلى الأجيال التالية وتكرن dame‏ لهو مواليد جديدة 


: أضرار الإشعاع غير المؤين‎ : Luu 

.على سيل Cll‏ إن الإشعاعات الصادرة من أبراج المسيول قد تسيب تقرات قسيولو جية فى الجهاز 
العضبى a‏ وينتج عن ذلك أن سكان المناغلق القريبة من عله الأبراج يغانون من الداع ودوخة وأعراضن 
مسافة heal‏ 

Le‏ بالنسية للهاتف الجحمول فإن خطورته تكمن فى أشعة المذياع (الراديو) المتبمثة مثه » حيث 
يؤثر المسجال المغناطيسى والكهرنى لهذه الاشعة على الخلايا علاوة على ارتقاع ورجة النحرارة قى 
الخلذيا نظرًا لامتصاص النغلايا للطاقة وقد آشارت بعض الأبحات إلى آن استشدام الحاسب المحمول 
#الللاب توب بو عه على الركيتين يؤثر غل الخصوية. 





كنات الطلاقي = البات cops‏ 


0 


النتصطنلحات ان ساس فى السات الضاسس 


ك التظائر ٠‏ در ات العتمر ننه لى فى lee‏ اللرى (2) و تتحلف فى poke‏ وات فى التراة. 

© القوى التو dey‏ ! هى القوى للتى تعمل على تزايط gh‏ كلبرنات فال النواة. 

© تر گب البروتون من ارتباط 2 كوارك علوى CU‏ مع 1 كوارك سغل ی Cd)‏ 

© يتركب التيوترون من ارباط 1 كرارك el de‏ 2 كوارك سقلا 

© عجر التضف :هو الزمن التى يقس فيه عدد أتوية all‏ النعع إلى تصش عددها اللأضلى عن 
طريق ا حادل vg be)‏ 

© الإتنطار النووى : انقام تراء تقيلة إلى نزاتين متقاريتين فى ALS‏ نيجه لفامل agay‏ 

© الاتدماح النووى : تفاعل نووى يتم فيه دمج تواثين خفيفتين لتكرين نواة أقل. 


the فم لاسا‎ 
: ray 





m=; 
155 كناب التطالي = الاب الاس‎ 


— —s 








الفصل الأول : نواة الذرة والجسيمات الأولية 
نشاط تطبيقى : النظائر النووية 

خطوات إجراء النشاط + 

کا a‏ درت عقنت | © المغطيات: الكريرك له اریم All‏ ا ب OPO BO‏ 





O والبوترون بالشكل‎ p المطلرت :إذا مشلا الر وتو ن بالشكل‎ © ETE 
piinati ال‎ 





 ريظن‎ ily قى‎ ching T ai Shey وتم عده الروتونات‎ 
i 

i 13 w 

4 Ç ‘ € 8 6 


IL ©‏ نظاتر oy SUI‏ انتشارًا فى الطبيعة F‏ 
© أى مو هذه الأنوية أككر امقر انا © س 
© عل ذرات النظاتر لها تفس الخواض الكزهيائية 8 نر إجابتك , 





past ©‏ الجدول اتال : 


نشاط تطبيقى : دراسة ثبات الأنوية ‏ 


تيوترونات وعده اليروتونات لآنوية ذراك العناصر المستقرة 
Dent e A‏ المرجردة فى الجدول الدورى, 
| ميس سد متم | aa‏ هذا الشككل ثم اجب عن aiae‏ 
ا افا يشل الخط المتقط فى pans‏ 21110 
at‏ .شد 018 تمثل موضع pote ol Ua lee‏ خارج hes‏ 
الاستقرار ei acacia sais‏ 
BE‏ فشر إجابتك ... 


iw 
im 
نما‎ 
j 
ES i 
0 
Mj 
E 
wp 
MF 
10 
E. 












نشاط تطبيقى : الكواركات 


© الجدول العالى يوسم قيمة رقم bet‏ 0 للكراركات قد sed‏ 
نب ة إلى شحنة الالتترون» 





Ara 


بروتوث 


آ. احسب الشصنة الكهربائية لكل من E‏ البروتوق - الثير تروت 


ابد اكب ععادلة تسول التيؤتروت إلى Oey‏ 


ج اهي شحنة الجسم TOD)‏ 


وح ناو إا Se et |) ee) oe A‏ ج حصب 














اوا : اخثر الإجابة الصحيحة * 


© إا كانت طاقة الترابط usa pl‏ لنواة الهيليرع ( "He‏ امي ع د ل 


نيوكليون فى نواة الهينيوم بالمثيون إلكترون نولت تسارق . 
7 14 
eo‏ 5 اد 12 1 


إذا كات الفرق بين hg A Sep pe‏ لذرة الحديد 3 COE Re‏ زكتلة النواة gay‏ متماشكةخو 
OOS‏ طاق التزابظ اللورى لنواة قرة الحديد تكون cocoon‏ 


DSX LO MeV |‏ ب Joule‏ 0.5 
Mew =‏ 0.5 د MeV‏ 465.4 
E‏ عندما يتحول البروتون إلى وترون ينطلق 9 
آم پ8 
Qos‏ 
E‏ الرسم التالى يمثل ٹر كيب 
أ بروتون ب تيوثرون 


ج Sel‏ ون 





3X10" سرعة الشبرء = ره‎ - 1008665 u = كعلة التيوترون‎ - 1.007825 u= البروتون‎ Ls 
دسا‎ 16610" 
«190 MeV مقدارها‎ Sie استخدم معادلة اينشتين لحساب الكتلة بالككيلوجرام النى تتخول إلى‎ (TD 


8) احسب الطاقة ‏ مقدرة ye‏ حدات MCV‏ النائجة عن تحرل ع 5 من مادة إلى طاقة, . 





aaiaabiiı aias أمقه أعقامء سأعؤه نفس‎ sidas diiis iiss هذ‎ a ده‎ ama | 8 1 سدس كه‎ ia ia êd i ıi أ ملك حسام‎ bû nia ibis a i a ÛÛ Û Û فس‎ xani bi iim a iê 


5 احنب طاقة ارط للتولة 116 : مقدرة بوحداتة MEV‏ ثم احسب طاقة الترايط لكل تبوكليوت قى 
ست التواق إا غلمت أن 4.001506 = -iHe‏ 


tja EIS BAS 


rt ee‏ = و سو س س سے س سسا م واو س m‏ مو mm‏ ووو و مو ا 


© يهنا أكثر PU NO atti zea‏ لإ عد اه 
O = 15994915 u, O = 16999132u‏ 


الا : ابحث وتعلم + 

استيخدم شبكة الإنترنت فى عمل Cow‏ للتعرف على مصدر اسم ”كور اك "Quake‏ ومن هو مكتشف 
هله الجسيمات الأولية ‏ وما أتواع الكوازكات , اكب I‏ راعرعن على لايك ياستهدام الكمبيوتر 
وبر نامج Power point‏ 










نشاط تطبيقى : عمر النصف لمادة مشعة 


شطوات إهراء bii‏ : 
ia‏ : = | زات ف نة لقا ع fate hed Cae‏ 

Sp المعطيات: فتجرية ليس عمر العف لما مشعة‎ © TS 

Rn | oe‏ يا كانت الملاقة بين ose‏ الأنرية السعيقية م بالمليون والزسن 

+ بالثاتية كمسا فى الجدول التالى : 


FEE 





8 جرع pile‏ - عرس elle‏ ای ورسم | 
عاش = path‏ التب 






© المطلوب T‏ ارسم علاقة بيائية بين عدد الأنوية المتبقية ( على 
الممحور الراسى ) والزمن ( على المحور الأققى ) فى ورفة الرسم 
البياتى 


© اج عم ee‏ لعتصي الرادون المشع , 


© ماذًا ad‏ بظذار عبر ed‏ اللي حصا عله ؟ 


© فى أعدى مراسل اتسلاك OR‏ بانبماث دقيقة ألا + 


أ. ما طييعة دقاتق Tu‏ 


اة عنذما تبعت دفيقة آلغا من نواة الراهوت - 220 المشع تتحول 
إلى نظبر البولوئيوم ۴١‏ . اكتب المعادلة التى تمثل هذا cad gous‏ 








أولا : اختر الإجابة الصحيحة : 


E)‏ إحدى الصغات التالية تنطيق على أشعة جاما 


أ, لها شحنة مرجبة ب لها شحنة مالية 
a‏ عبارة عن إلكترولات د. عبارة عن أمواج كهرومغناطيسية 


© إذا علمت أن XK‏ تمثل ثواة عنصر tel‏ لدقائق الغا Ob‏ إشعاع ثراة علا العبصر لدقيقة Lil‏ تله 


ed, 


Re He (Xe IK + He‏ لعي 


a 
Hel 


i à 1 Auk + 
pte غا‎ Ret He e 


o عبارة عن‎ OO as Het" Be— "C +X فى المعادلة‎ 


ا إلثرون اپا Oa‏ 
ج لبوتروت و أشعة Lala‏ 

EAN جسبمات‎ pole Ding "م‎ Po بي محرلا إلى‎ Th ينخل الثوريوم‎ D 
Ša ا‎ 


O ©‏ نراة ذرة عنصر مشع فقدت (5) جسنيمات ll‏ على التوالى فتحرئت نواته إلى als‏ العنصر X‏ ا 
erg padig‏ لو د 


al zñ 


aA ب‎ wX 


i Kus ۴ A 






















© واحدة سما pla Y wg‏ على أشعة SHefepesirirticteptetiet rt Lill‏ 
pats eho take |‏ ب. أكثر قدرة على تأين الهواء 
ج. أكثر قدرة على النفاة فى الهراء «. تتاثر بالمجال المغتاطي.. 
)@ بعد نرور:12 دقيقة على عيئة تقية من علصر مشع ينحل 96 75 من أنوية ذرات هذا العتضر: عمر التضف 
| 3دقاتق ب4 قاق 
جد Hird‏ د اتن 





O‏ بين أشمة ألا ويا من حي ؛ 

أ شحنة كل متهها 

ب, قدرة كل منهما على التقاذ فى الهواء 

a‏ قبرة كل مهما على تأين الهراء 
© يحل الراديوم RA‏ معطيئادقيقة al‏ وضع ذلك يمعادلة تووية مناسبة. 
© اشع ON‏ مقار اوا ات العتادر من حجر lapel‏ ومن وان الاب تومي 
S31)‏ الفرق بين كل مما بأتى ؛ 

أ. التفاهل النووى والتفاعل الكيويائى. 

شار لزز والاتحماج انرو :: 

جد الاشعاع المؤين والاشعاخ غير الموين. 





000000 أسللة مراجعة الباب all‏ 
ارلا اغ الإجاة اة 
التيركليوتات اسم يطلق he‏ 
| البروترنات ودقاتق ul‏ ب دقائق ألتما ودقائق leg‏ 
ج. دقائق بينا والبوترونات د. البوترونات والبروتونات 
al OF)‏ من الصفات التالية لا تنطيق على مفهوم نظائر العتصر الواح ا 
أ. تضق فى الشرامن الكيمياية ب تتقق فى العدد pall‏ 
جني p‏ عدد الروت + تقل فى عمه اليروتونات 
CE)‏ عينة من عنضر نشم عد ذراتها ( 1018 4.84 ذزة ) وقتره عمر الضف لهذا العنصر hee‏ قان عبد 
أثرية ذرآات هذا العنصر التى انحلت يعد 8 سنوات تساوق . 7 
42x 10" iia Zax 10" |‏ 
> 1012 3.6% 107.2 4.5% 


o يساوي‎ gl لكوارك‎ Qea رقم‎ © 


+} hoe 0 1 
-1 3 + 


آى الجسيبات التالية ترمز له بالرهق [Be‏ سس س 
ogee da px =‏ 









فاا Jas‏ المعادلات انوي 


مد rema mirim‏ سه كر حدم 


n Ra ams aici 
مدر ع‎ ee il foal 2 
“N+ Hee ‘He... ae 5 


ثالا : علل لماياتي: 
As! ©‏ الفعلية لتراة أى ذرة آتل من مجموع كتل بكوناتها. 
cal‏ لآ يتغير العدد الذرى أو عدد الكثلة لللر اة المشعة عند انبعاث أشعة Laly‏ مله 


O‏ اوجد طاقة الترابط (Cay Sap‏ مقدرة بكل عن 
ب. المليوت إلكتررت فرت (MeV)‏ 

(5) تسمى نواة رة الديوتيريوم بالدبوتروث: الذى يتكوث من نيوترون وبروتون: فإفا علمت أن كثلة الديوترون' 
a‏ ,2.014102 وكحلة as» 1.007525 oye‏ البوتروت نا 1.008665« احسب طاقة ترابط 
الديرتروت برحدات -MeV‏ 


(E)‏ احسب كمبة الطاقة مقدرة بالجول الدائجة عن تحول ع 3 من مادة إلى طاقة. 
C‏ احبيب مقداز الطاقة الداتجة عن تحول IOE‏ × 1.66 مقدرة بوحدات: 

Jid الجوا‎ J 

مب سلون الختروت فولت MeV‏ 








اتبع الاحتاطات اللازمة عند استخدامك جهازا أو مادّة كيميائية عليها غلامات الأمان التالية : 





قم خر على العين (اسشدم النظاراث الوائية). E-‏ الحريق الحرارى الانلسى الأجهزة الساخنة]. 


إل مسلف مخبر (ارتدعطف المخترا. ‏ لک خظر sete Sat‏ (لا عم ای أجهزة 
سادة LSE‏ خطرة paiay‏ التظارات الواقية زخابية مشروخة أو مورة د ولا تش قاع 
ومعفلف thee‏ :ولا تلم المرلد gl ERT‏ الأغار): 
خطر الحريق dual‏ شعرك إلى saladi‏ 5 خط pala) Sagal‏ هن النواد EE‏ 
وارتدى معط السضتبر لفسم السلابس الواسعة باع التعليمات الخاصة Cg‏ 
إلى داخله: رعدم تعريفها Atl‏ 


BB‏ خط العسمم دل تمضم [C] fiw} NOUS‏ مادة bast hes‏ حارقة. 
تاع فى cell‏ ولا تقر ب يديك إلى و جيلف). [ 1 ] مادة كيمياتية list‏ الحاسية المفرطة, 


ار خطر الكهرباء lal E‏ عن امعد سك جهارًا 0 
tole a A‏ قابلة Dac‏ 


one AS Gn خطر‎ ED 


: الإضابات المخبرية‎ ding التى يجب أنباغها غند حدرث‎ A ghd) yas 








العصربة للطباعة 





بعض. القواعد العامة التى يحب اتباعها عند استخدام أدوات المعمل : 
© غيم على كفة الميزان المراد الجافة فقط a‏ أما المواد السائلة يجب أن توزن بطريقة القرق. 
© أغلى آبواب الميزاف أثناء عملية الوزت OY‏ هذا يمتع الخطا النائج عن تيارات الهواء. 
D‏ ضع العادة العراد وزتها فى وسط كقة الميرات. 
© نظف كفة الميزان ياستخدام الفرشاة الخاصة Ady‏ 
Le pan‏ بالهرارة الشديدة. 





© عبد صب الائل قى المخيار المدرج يجب أن تنتظر حتى يستقر سطحه , 


© تفع العين فى السترى الأفقى لظم الائل ثم تقرأ القيمة التى توافق الجزء الستوى من الطح 
الهادلى للسائل. 


© تكنب العذد pce‏ عا بوهدة القياس المتكتوبة على الاناء. 
© عدم قكين الماصة بمسكها يدك لفحرة طويلة ؛ أو تقريها من مصدر حرارى. 

© إعطاء الوقت الكافى للسائل للخروج فن الماصة. 

© تججتب هز الماصة أو التفح فيها لإجبار السائل على الخروج. 

GL O‏ جرء من السائل أثباء نقله بالماصة. 


© تبت السحاحة فى حامل ذو قاعدة معدئية حتى يعم الحفاظ على الشكل العمزدى لها ادل التجارب. 

© تملا السحاحة بالسائل يعد غلق الصنبور جِيدًا إلى أعلى صفر التدريج المرجود قرب الطرف العلوى لها 
ثم يفتح الور لتفريغ الهواء الموجود أسفله ختى يصل السائل عند فر التعدريج ثم تحلق السنيور. 

o‏ عند قراءة التدريجات فى السحاحة يجب أن تكرت العين فى مستوى سطم السائل » والقراءة الصحيحة 
تشم بان يكون أسفل تقعر السائل Lathe‏ أعلى خط التدريج SAN‏ تريد قياسه: 


ELLU à pan 





http: ellarning. moe.gov.eg 


